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SYNTHESE

1. CONTEXTE

La filiere « Matériaux bio-sourcés et construction » a été identifiée par le Commissariat Général au
Développement Durable comme l'une des 18 filieres vertes ayant un potentiel de développement
économique élevé pour l'avenir.

Afin de contribuer a son développement, le Ministere de I'Ecologie, du Développement Durable et de
I’Energie (MEDDE) a constitué en mai 2010 un groupe de travail réunissant les professionnels du
batiment. Ces travaux se sont concrétisés en février 2011 par I'élaboration d’un plan d’actions
opérationnelles a destination des sous-filieres concernées.

Il est apparu dans ce travail que, tant du point de vue des pouvoirs publics que des acteurs
professionnels, des données économiques de marché manquaient pour éclairer les politiques de
soutien et d’accompagnement a mettre en ceuvre, ainsi que pour étayer les argumentations en
faveur du développement de ces sous-filiéres. La présente étude, confiée a Nomadéis par le MEDDE,
a pour objectif d’apporter des éléments quantitatifs et qualitatifs permettant de progresser sur ces
différents points.

2. METHODOLOGIE

L'étude se concentre sur l'analyse des sous-filieres (de matériaux et produits bio-sourcés)
correspondant aux matieres premieres suivantes : produits connexes du bois, ouate de cellulose,
paille, chanvre, lin, textile recyclé, laine de mouton, miscanthus, liege, plume de canard. Le bois
d’ceuvre n’est pas compris dans ce périmetre, ayant déja fait I'objet d’'une analyse spécifique
(Rapport Puech, 2009). Pour plus de simplicité, ces sous-filieres sont qualifiées de « filieres » dans la
suite du document.

L'analyse a été réalisée en deux étapes principales :

» Phase 1 — Cartographie détaillée et état des lieux macro-économique des filiéres ;
» Phase 2 — Analyse prospective des freins et facteurs de développement, et des outils
incitatifs a I’échelle territoriale.

Le périmetre géographique de I'étude est la France métropolitaine. Selon les besoins, les logiques
d’import/export de sous-produits ou produits bio-sourcés avec certains pays européens (notamment
les pays limitrophes) ont ponctuellement été étudiées.

Ces filieres étant caractérisées, entre autres, par l'intervention d’acteurs de secteurs tres différents,
trois approches complémentaires ont été retenues pour la conduite de I'étude :

» Une approche « par matiére premiere ». Cette approche permet plus particulierement une
étude « par I'amont », selon les bassins de production agricole, les acteurs de la premiere
transformation et ceux de la fabrication.

Etude sur le secteur et les filieres de production des matériaux et produits bio-sourcés utilisés dans la construction (a
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» Une approche « par type d’application ». Cette approche permet plus particulierement une

étude « par l'aval », en particulier des étapes de distribution et de mise en ceuvre des
produits. Elle permet également la prise en compte de produits « hybrides » composés de
plusieurs matieres premieres bio-sourcées. Les matériaux et produits mis en ceuvre dans la
construction et pris en compte dans cette étude peuvent étre répartis en trois grands
types d’application :

» Produits d’isolation rapportée ;

» Produits de remplissage apportant une isolation répartie* ;

» Produits de revétement et panneaux.
Une approche territoriale. Cette approche sera davantage détaillée dans la deuxieme partie
de I'étude. Au contact notamment des collectivités et de leurs partenaires, elle permettra
d’acquérir une meilleure connaissance du tissu économique local, et d’identifier les outils et
dispositifs les plus pertinents.

3. PRINCIPAUX RESULTATS

Les principaux résultats détaillés ci-dessous concernent les approches « par matiere premiere » et

« par type d’application », I'approche « territoriale » faisant I’objet du second volet de I'étude.

3.1. Approche « par matiére premiére »

Les filieres étudiées sont remarquablement hétérogénes, tant par la nature et le nombre des acteurs

gu’elles rassemblent que par leur degré de structuration et les volumes de production concernés.

Suivant la matiére premiere considérée, la structuration des filieres est portée par des acteurs aux

profils trés différents.

Les filieres associées aux matiéres premiéres concernées peuvent étre classées en quatre groupes,

en fonction de leur degré de structuration en France et des volumes de produits finis disponibles

pour les marchés de la construction :

Le groupe 0 désigne la filiere associée a la plume de canard, a I'heure actuelle abandonnée
en France (arrét de la production de matériaux pour la construction).

Le groupe 1 rassemble les filieres associées au miscanthus et au liege, pour lesquelles la
production francaise de matériaux pour la construction est infime mais dont les acteurs sont
en cours de structuration, et pour lesquelles des projets se mettent en place rapidement
(notamment pour la filiere miscanthus).

Le groupe 2 rassemble les filieres associées au chanvre, a la paille, au lin, au textile recyclé et
a la laine de mouton, des filieres structurées et commercialisant des matériaux bio-sourcés
pour la construction depuis 20 ans déja, mais dont les volumes concernés croissent
lentement. A I'exception du textile recyclé, ces filieres se sont développées du fait de la
nécessité pour les agriculteurs d’assurer de nouveaux débouchés pour leur production, mais
aussi sous l'influence de projets industriels et artisanaux de construction. Les filieres
associées a la laine de mouton et a la paille regroupent les plus faibles volumes mais sont

1 . . . .
L'ensemble de la paroi assure son isolation thermique.
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prometteuses car elles reposent sur une ressource abondante (et actuellement faiblement
valorisée). Les volumes de production relatifs aux filieres chanvre et lin tendent a se
rapprocher des volumes réalisés par la filiere ouate de cellulose mais patissent de Ia
concurrence pour l'usage des terres agricoles et de la variabilité des prix, qui dépendent
toutes deux des cours des productions dominantes, elles-mémes fortement variables. Les
filieres chanvre et lin subissent également de fortes concurrences de la part du secteur
automobile notamment pour la valorisation des sous-produits issus de la premiere
transformation de ces matieres premieres.

= Le groupe 3 rassemble les filieres associées a la ouate de cellulose et aux produits connexes
du bois, filieres structurées dont les volumes concernés sont les plus importants (prés de 30
millions d’euros annuels de chiffre d’affaire pour la fabrication de produits a base de ouate
de cellulose). Ces filieres, généralement portées par des acteurs industriels, sont
caractérisées par un récent essor de la production frangaise (a partir des années 2000 pour
les produits connexes du bois, et 2010 pour la ouate de cellulose). Cependant, la stabilité du
volume de ressource mobilisable pour ces filieres (papier journal et produits connexes du
bois) en limite les perspectives de croissance. Elles devront a I'avenir mener une réflexion sur
la facon d’optimiser la mobilisation de la ressource, et sur les enjeux relatifs a la concurrence
avec les autres modes de valorisation de la matiére premiere.

Par ailleurs, on observe le développement de synergies entre les filieres faisant intervenir des
outils industriels similaires et donc mutualisables pour un méme type d’application et de procédé
de fabrication. Un exemple concret est celui de la production de laines isolantes a partir de chanvre,
lin, fibre de bois, textile recyclé et laine de mouton. En paralleéle, des phénoménes de concentration
horizontale s’opéerent, conduisant des industriels a intégrer plusieurs matieres premiéres différentes
dans leurs produits, pour s’affranchir des risques liés a I’approvisionnement.

3.2. Approche « par type d’application »

La majorité des matieéres premiéres identifiées peuvent étre valorisées a la fois en tant que matériau
d’isolation rapportée et en tant que matériau de remplissage. L’étude rapporte également un certain
nombre d’autres utilisations en cours de développement : cloisons, plastiques renforcés, panneaux
coupe-feu, etc.

L’isolation rapportée, communément désignée par le terme d’isolation, regroupe les solutions
d’isolation par l'intérieur, et les solutions d’isolation par I’extérieur (ITE). Aujourd’hui, la majorité
des produits bio-sourcés d’isolation rapportée sont des produits d’isolation par I'intérieur. D’aprés
nos estimations, la production frangaise des produits bio-sourcés d’isolation rapportée est
équivalente & environ 50 000 maisons de 100 m”> de murs par an. Il s’agit principalement de deux
types de produits :

> Les isolants en vrac, pour lesquels la matieére premiére la plus utilisée est la ouate de
cellulose, mais comprenant également la laine de mouton, la fibre de chanvre soufflée et la
fibre de coton soufflée.

Etude sur le secteur et les filieres de production des matériaux et produits bio-sourcés utilisés dans la construction (a
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» Les isolants en panneaux/rouleaux a base de laines végétales pour lesquels les matiéres
premieres les plus utilisées sont le chanvre, le bois, le lin, la laine de mouton, et le textile
recyclé, parfois mélangées.

S’agissant des solutions d’isolation par l'intérieur, il semble que seuls les prix de la ouate de
cellulose soient aujourd’hui compétitifs face aux laines de verre et laines de roche, a pouvoir
isolant égal, les autres matériaux étant 2 a 3 fois plus chers que les matériaux conventionnels. En
isolation par I’extérieur (ITE), les panneaux rigides en fibre de bois sont les principaux produits bio-
sourcés présents sur le marché. Le développement de mortiers et d’enduits isolants a base de
granulats végétaux, notamment de chanvre, semble constituer une piste prometteuse de
développement pour I'ITE. Les produits conventionnels concurrents sont les panneaux de
polystyrene et les bardages en bois.

Les matériaux bio-sourcés utilisés pour la fabrication de produits d’isolation répartie, ou I’élément
structurel joue lui-méme le réle d’isolant, sont de deux types :

» Les bétons végétaux, principalement de chanvre et de bois (disponibles sous forme de
mortiers et enduits ou sous forme de blocs préformés). D’apres nos estimations, les bétons
de bois et de chanvre (les seuls blocs bétons végétaux commercialisés a ce jour) représentent
conjointement 20 a 25% du marché des bétons légers>.

» Les bottes de paille, qui constituent une solution alternative aux bétons végétaux, et qui sont
particulierement compétitives en termes de prix (en raison de I'absence de transformation
de la matiere premiére agricole).

4, PROCHAINES ETAPES

Le second volet de I'étude, actuellement en cours de réalisation, se concentre sur |'identification des
facteurs de freins auxquels font face I'ensemble des filieres, selon des critéres techniques,
organisationnels, économiques, politiques et sociologiques.

Les stratégies locales de soutien au secteur et aux filieres y seront également développées, et
mettront en évidence les outils et dispositifs pertinents qui y sont développés.

L'ensemble de ce travail conduira a la formulation de recommandations sur les segments de la
chaine de valeur qu’il serait le plus opportun de rendre éligibles au lancement de mesures incitatives
de la part des pouvoirs publics.

? Les bétons légers offrent une densité trés inférieure a celle d'un produit classique : de 300 3 1800 kg/m3, contre 2300 kg/m3 pour un
béton classique. Les bétons légers permettent de réaliser un gain de poids pour I'ouvrage auquel ils sont destinés.

Etude sur le secteur et les filieres de production des matériaux et produits bio-sourcés utilisés dans la construction (a
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l. INTRODUCTION

La filiere « Matériaux bio-sourcés et construction » a été identifiée par le Commissariat Général au
Développement Durable comme 'une des 18 filieres vertes ayant un potentiel de développement
économique élevé pour I'avenir, notamment en raison de son rOle potentiel pour diminuer la
consommation de matieres premieres d’origine fossile, limiter les émissions de gaz a effet de serre et
créer de nouvelles filieres économiques.

De nouveaux matériaux pour la construction issus de matiéres premieres végétales et animales se
développent rapidement. Les filieres associées sont jeunes, fortement territorialisées et montrent
des degrés de structuration variables.

Afin de contribuer au développement de ces nouveaux matériaux pour la construction, le Ministere
de I'Ecologie, du Développement Durable, des Transports et du Logement (MEDDE) a constitué un
groupe de travail avec les professionnels du batiment en mai 2010. Le résultat de ces travaux s’est
concrétisé en février 2011 par I'élaboration d’un plan d’actions opérationnelles a destination des
filieres concernées, de nature a lever les freins identifiés dans des domaines aussi divers que la
recherche et le développement, la normalisation, I’évaluation des produits, etc.

Il est apparu dans ce travail que, tant du point de vue des pouvoirs publics que des filieres
professionnelles, il manquait des données économiques de marché pour éclairer les politiques de
soutien et d’accompagnement a mettre en ceuvre et pour étayer les argumentations en faveur du
développement de ces filieres. La présente étude, confiée a Nomadéis par le MEDDE, a pour objectif
d’apporter des éléments quantitatifs et qualitatifs permettant de progresser sur ces différents points.

Cette étude se décompose en deux phases :

Phase 1 : Etat des lieux Phase 2 : Etude des évolutions de ces filieres ;
détaillé des filieres identification d'outils a déployer
Décembre 2011 5 mois Mai 2012 6 mois Novembre 2012
® |dentification des acteurs ® |dentification des facteurs de développement
des filieres concernées ; des filiéres ;
® Analyse économique de la B Construction de scénarios de développement
chaine de valeur pour le du secteur et des filiéres ;
secteur et pour chaque B Définition de recommandations et dloutils
filiere ; associés.
=> Recherche => Entretiens qualitatifs
documentaire => Atelier prospectif

=>» Entretiens qualitatifs

Figure 1 : Phasage de I'étude

Ce rapport intermédiaire constitue la synthése de la premiére phase de ce travail : il restitue les
éléments de I'analyse socio-économique détaillée des filieres.

Etude sur le secteur et les filieres de production des matériaux et produits bio-sourcés utilisés dans la construction (a
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Les filieres de production de matériaux bio-sourcés étant caractérisées, entre autres, par

I'intervention d’acteurs de secteurs trés différents (secteur agricole, secteur de la construction,

secteur industriel, etc.), trois approches complémentaires ont été retenues pour la conduite de

I’étude :

» Une approche « par matiére premiere ». Cette approche permet plus particulierement une

étude « par I'amont », selon les bassins de production agricole, les acteurs de la premiére

transformation et de la fabrication.

Une approche « par type d’application ». Cette approche permet plus particulierement une

étude « par l'aval », en particulier des étapes de distribution et de mise en ceuvre des

produits. Elle permet également la prise en compte de produits composés de plusieurs

matieres premieres bio-sourcées.

Une approche territoriale. Cette approche sera davantage développée dans la deuxieme

partie de l'étude. Elle permettra de développer une meilleure connaissance du tissu

économique régional, et d’identifier les outils et projets structurants mis en ceuvre par les

services déconcentrés de I'Etat et par d’autres types d’acteurs a I'échelle régionale.

1. MATIERES PREMIERES

Les produits bio-sourcés sont des « produits non alimentaires, partiellement ou totalement issus de

la biomasse »°.

Produits bio-

Biomolécules (issues de
la chimie végétale)

sourceés d'origine

végétale

Biomatériaux

Agro-matériaux (Ex.: laine de
chanvre )

Produits bio-

Bio-polyméres (Ex : amidon de
mais)

sourcés d’origine
animale

Produits issus de Pelage /
Plumage (Ex : laine de mouton)

Figure 2 : Produits concernés par I'étude

Appartient au
périmétre de I'étude

Appartient au
périmetre de I'étude

Les filieres prises en compte dans le cadre de cette étude sont celles correspondant aux matieres

premieres suivantes :

Produits connexes du bois ;

Ouate de cellulose ;
Paille ;

Chanvre;

Lin;

® Définition donnée par ’ADEME.

= Textile recyclé;

= |laine de mouton ;
=  Miscanthus ;

= Liege;

= Plume de canard.
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Le bois d’ceuvre n’est pas compris dans ce périmétre, ayant déja fait I'objet d’une analyse spécifique
(Rapport Puech, 2009 ; Rapport PIPAME de la DGCIS, 2012).

Les filieres associées a ces matieres premieres peuvent étre classées en quatre groupes, en fonction

de leur degré de structuration en France et des volumes de produits finis pour la construction :

+

Le groupe 0 désigne la filiere associée a la plume de canard, a I'heure actuelle abandonnée
en France (plus de production de matériaux pour la construction en France) ;

Le groupe 1 rassemble les filieres associées au miscanthus et au liege, pour lesquelles la
production francaise de matériaux pour la construction est infime mais dont les acteurs sont
en cours de structuration, et pour lesquelles des projets se mettent en place rapidement
(notamment pour la filiere miscanthus) ;

Le groupe 2 rassemble les filieres associées au chanvre, a la paille, au lin, au textile recyclé et
a la laine de mouton, des filieres structurées et commercialisant des matériaux bio-sourcés
pour la construction depuis quelques années déja, mais dont les volumes concernés restent
relativement faibles ;

Le groupe 3 rassembile les filieres associées a la ouate de cellulose et aux produits connexes
du bois, filieres structurées dont les volumes concernés sont importants. Ces filieres sont
portées par des acteurs industriels.

Degré de structuration
des filieres en France

Groupe 3

Ouate de
cellulose
Groupe 2

Connexes H
du bois

CL-[HEHE

Groupe 1l
. Degré de robustesse
Miscanthus des données
Liege Fort
D Moyen
Groupe 0
E Faible

Plume de canard

Volumes
concernés

+

Figure 3 : Typologie des filieres en fonction du degré de structuration et des volumes concernés
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2. TYPES D’APPLICATION

Les matériaux et produits mis en ceuvre dans la construction et pris en compte dans cette étude
peuvent étre répartis en trois grands types d’application :

» Produits d’isolation rapportée ;

» Produits de remplissage apportant une isolation répartie* ;

» Produits de revétement et panneaux.

La majorité des matiéres premieres identifiées peuvent étre valorisées a la fois en tant que matériau
d’isolation rapportée et en tant que matériau de remplissage (cf. figure ci-dessous). Ce document
rapporte également un certain nombre d’autres utilisations en cours de développement.

Matériaux de remplissage

Isolation rapportée

(isolation répartie)

Ouateen vrac
Ouate de cellulose L X
Panneaux semi-rigides

Produits connexes du bois

Panneaux semi-rigides
Panneauxrigides
Fibre de bois en vrac

Bétons
Blocs de bois-béton
Granulatsen vrac

Panneaux plastiques

Paille Panneaux rigides Bottes de pallle X
Terre-paille

Chanvreenvrac
Rouleaux Bétons
Panneaux semi-rigides Blocs de bétons
Mortiers et enduits
Rouleaux
Panneaux semi-rigides
Sous-couches minces

Chanvre Plastiques renforcés

Lintextile Linoleum

Panneaux agglomérés

. . Panneaux semi-rigides
Textile recyclé ) 3 X X
Textile recyclé en vrac

Rouleaux
Panneaux semi-rigides X X

Laineen vrac

Laine de mouton

Miscanthus

. Panneauxrigides
Liege X X
Granulatsen vrac

Panneaux coupe-feu et

Lin/ Fibre de bois X X
ameublement
AR e ) Panneaux semi-rigides X X
Ouate/ Fibre de bois / Textile g
x= Néant

Figure 4 : Produits bio-sourcés utilisés dans la construction pour chaque matiére premiére étudiée

Remarque :
A la différence de la terminologie du secteur conventionnel du batiment, au sein de laquelle la

distinction entre un mortier et un béton repose en grande partie sur un critere granulométrique,
pour les matériaux bio-sourcés, notamment a base de chanvre et de lin, les termes « mortiers et
enduits » et « bétons » désignent des matériaux a la composition comparable, et la distinction entre
ces deux types de produit est plutét effectuée en fonction de leur utilisation.

Les grandes familles de produits bio-sourcés, classées par type d’application, sont donc les suivantes :

4 . . . .
L'ensemble de la paroi assure son isolation thermique.
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Revétements et
panneaux

Matériaux de remplissage fournissant une
isolation répartie

Isolation rapportée

Isolation par Isolation par Sols, Sous- Murs :
I'intérieur I'extérieur bassement ] Plasthu'es
renforcés

Matiere en vrac Panneaux Bétons Blocs béton-| Bottes Panneaux
Familles de produits rigides végétaux chanvre de paille coupe-feu

bio-sourcés

(hors bois d’ceuvre) IeiEuE,

panneaux rigides
ou semi-rigides

Panneaux
Laine de roche, polystyrene,
Principaux produits Laine de verre, Bardage en bois Bétons cellulaires,

concurrents Polystyréne massif Briques monomur
extrudé Enduits
minéraux

Figure 5 : Familles de produits bio-sourcés utilisés dans la construction pour chaque type d'application

3. PERIMETRE GEOGRAPHIQUE

Le périmétre géographique de I'étude est la France métropolitaine. Les logiques d’import/export de
sous-produits ou produits bio-sourcés avec certains pays européens (notamment les pays
limitrophes) ont également été étudiées.

4, METHODOLOGIE

4.1. Démarche adoptée

Le secteur et les filieres des matériaux et produits bio-sourcés utilisés dans la construction sont

MISE EN OEUVRE

étudiés suivant les étapes de la chaine de valeur présentées dans la figure 6 :

PRODUCTION
AGRICOLE

lere
TRANSFORMATION

FABRICATION DISTRIBUTION

Produits

Matiére premiéere . .
bio-sourcés

Sous produits

Secteurs autres que la construction

Figure 6 : Chaine de valeur de production des matériaux de construction bio-sourcés

Une cinquantaine d’entretiens ont été menés auprés de différentes familles d’acteurs au cours de
cette premiére phase. Dans un premier temps, l'approche « matiere premiére » a permis d’analyser
chaque filiere depuis I'étape de la production agricole jusqu’a celle de la fabrication des produits.
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Dans un second temps, I'approche « par type d’application » a permis de fournir une analyse plus
transversale de ces filieres.

Avertissements :
m La cartographie des acteurs sur le territoire frangais vise I'exhaustivité, certains acteurs ont

néanmoins pu étre omis.

m Les analyses économiques résultent de la synthése des entretiens menés et doivent étre analysées
avec précaution. Pour certains produits (notamment les laines végétales) ou certaines étapes, le
manque de données robustes rend difficile 'analyse économique.

m De facon générale, le caractere concurrentiel des marchés étudiés rend difficile I'accés aux
données économiques et financiéres pour des raisons évidentes de confidentialité.

4.2. Choix des unités de mesure

Dans un souci d’homogénéité des unités, la production de matieres premieres, de produits
intermédiaires et de produits finis est exprimée en tonnes. De plus, pour les matériaux d’isolation
rapportée, la surface équivalente (en m?) pour une résistance thermique donnée (R, exprimée en
m2.K/W) est systématiquement fournie. Lorsque cela s’avére pertinent, la surface équivalente est
également exprimée en nombre de batiments, en considérant un batiment « standard »
hypothétique avec 100 m” de combles a isoler et 100 m?* de murs.

Dans les tableaux de synthese, les surfaces d’isolation couvertes par la production sont calculées
pour R = 3 pour les murs et pour R = 5 pour les combles, valeurs correspondant aux exigences de la
réglementation thermique 2005.

4.3. Evaluations techniques et certifications

Les documents d’évaluation techniques et les certifications frangaises existantes (Avis Techniques
et Certifications ACERMI qui constituent des documents de référence pour les assureurs) pour les
produits entrant dans le périmétre de I'étude sont indiqués dans la partie « 3.Commercialisation et
Mise en ceuvre » pour chaque matiere premiére. A noter que les Avis Techniques Européens (ATE)
sont également pris en compte par les assureurs, mais ne sont pas recensés dans ce document.

® En effet, la conductivité thermique variant d’un produit 3 un autre, I'épaisseur de matériau nécessaire 3 I’obtention d’un pouvoir isolant
donné est variable pour une méme masse selon le produit considéré.
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I1l. APPROCHE MONOGRAPHIQUE : SYNTHESE DES DONNEES PAR MATIERE PREMIERE

Cette partie présente les caractéristiques socio-économiques de I'ensemble des étapes de la chaine
de production des matériaux bio-sourcés pour chacune des matiéres premiéres retenues pour

I’étude.
1. OUATE DE CELLULOSE
1.1. Chaine de production et cartographie des acteurs
i. Chaine de production et typologie des produits
Epandage
Soufflage
Ouate de Cardage >< Injection >
/ Broyage cellulose en
Journaux > Raffinage Projection

dI.-\t'idltlfS Panneaux > P
Conditionnement semi-rigides o€

2 4

<
Support rigide ©

(Autreisolant)

FABRICATION DISTRIBUTION MISE EN OEUVRE

Figure 7 : La ouate de cellulose dans la construction : de la fabrication a la mise en ceuvre

Deux grands types de produits pour la construction sont fabriqués a partir de journaux recyclés : la
ouate de cellulose en vrac et les panneaux en ouate de cellulose. Il s’agit de produits d’isolation
thermique. Les panneaux peuvent intégrer d’autres éléments d’origine biologique (chanvre, fibre de
bois) ou d’origine minérale (gypse). Enfin, les bétons de ouate de cellulose sont au stade de
recherche. La Fiche de Déclaration Environnementale et Sanitaire et I’Analyse de Cycle de Vie de la
ouate de cellulose en tant que matériau de construction est en cours d’élaboration.

Isolation rapportée Matériaux de remplissage fournissant Revétements et
une isolation répartie panneaux
Ouate de cellulose en vrac Bétons de ouate de cellulose -

Panneaux de ouate de cellulose
Panneaux chanvre - ouate de cellulose
Panneaux gypse - ouate de cellulose
Panneaux ouate de cellulose - fibre de bois

Tableau 1 : Typologie des produits a base de ouate de cellulose utilisés dans la construction
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Trois types de gisements de journaux a recycler peuvent étre mobilisés pour la production de ouate
de cellulose : les déchets de fabrication, les invendus des sociétés d’édition, et enfin les journaux
issus de la consommation des ménages et des entreprises. Les fabricants de produits a base de ouate
de cellulose disposent de plusieurs solutions pour leur approvisionnement a partir de ces gisements :

ii. Cartographie des acteurs

Fournisseurs de journaux invendus / a recycler

‘ Collectivités

(déchets ménagers) ’ | Commergants ’ ‘ Sociétés d’édition ’

Circuits longs Circuits courts e o

| Sociétés de recyclage I

Papetiers

Associations
locales
Acteurs de
I’'ESS

Fabricants de ouate de cellulose

Figure 8 : Circuits d'approvisionnement en papier journal recyclé

Circuits « longs »

A. Approvisionnement aupres de sociétés de recyclage : SITA, PAPREC, Veolia Environnement.
Les réseaux de collecte, articulés autour de contrats avec les collectivités locales, sont
généralement mutualisés au niveau national avant la redistribution du papier recyclé. Ces
grandes sociétés de recyclage regroupent un nombre réduit d’acteurs sur le territoire
francais.

B. Approvisionnement aupres de producteurs de papier pour journaux et magazines.

Les papetiers s’approvisionnent eux-mémes auprés de sociétés de recyclage, et disposent de
services achats dédiés. Les partenariats avec ces acteurs peuvent donc permettre de
bénéficier d'un colt de la matiere premiére plus avantageux.

Dans ces deux premiers cas, le transport jusqu’au site de production et le tri de la matiere
premiere sont pris en charge par la société de recyclage.

Circuits « courts »
C. Approvisionnement via des associations locales.

Ces modes d’approvisionnement font intervenir des partenariats entre fabricants,

associations locales, et producteurs de déchets papier (collectivités, universités, sociétés

d’édition...). lls peuvent également faire intervenir des mécanismes d’apport volontaire.

Deux types d’associations peuvent étre mobilisées :

= Des associations ou entreprises appartenant a la sphére de I'économie sociale et
solidaire : associations d’Insertion par I’Activité Economique (IAE) (exemple : Emmais) et
Etablissements et Services d’Aide par le Travail (ESAT).
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= Des associations et clubs thématiques. La société Cellaouate a par exemple mis en place
une collecte associative regroupant 350 associations locales (associations de parents
d’éléves, associations sportives...).
Suivant les cas, la collecte et le tri de la matiere premiére peuvent étre assurés par le
fabricant ou par I'association partenaire. Outre I'obtention d’une matiere premiére a un co(t
plus bas (frais de transport réduits, phénomene de spéculation limité), ce mode
d’approvisionnement permet la réinjection de fonds dans le tissu associatif local et la prise
en charge de déchets autrement non valorisés. Il est particulierement bien indiqué pour les
régions de I'Ouest, dont les populations sont fortement consommatrices de journaux.

D. Approvisionnement direct aupres des producteurs de matiére premiére
Dans ce modele, les fabricants de ouate de cellulose achetent directement les invendus et les
déchets papier des sociétés d’édition et groupes de presse. La encore, ce mode
d’approvisionnement permet I'obtention d’une matiere premiére a un co(t plus bas.

La France compte 9 usines de production de ouate de cellulose. Les fabricants, principalement des
sociétés francaises, sont répartis dans 7 régions francaises, et sont absents des régions du Centre et
du Nord de la France. La ouate de cellulose en vrac est produite dans des usines dédiées (8 usines
en France), tandis que les usines produisant des panneaux semi-rigides a base de ouate de cellulose
(2 usines en France) fabriquent également des panneaux a partir d’autres matieres premiéres.
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Figure 9 : Localisation des usines frangaises de production de ouate de cellulose pour la construction
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La typologie de ces 9 fabricants de ouate de cellulose est la suivante :

» Fabricants de ouate de cellulose en vrac :
= 3 fabricants sont sous contrat de licence avec un groupe étranger, permettant
I’exploitation du savoir-faire technologique de la société, ainsi que de son agrément et de
son réseau commercial.

v
v
v

v

Cellaouate (groupe autrichien Isocell), entrée en opération de I'usine en 2010 ;
Ouattitude (groupe autrichien Isocell), entrée en opération de I'usine en 2011 ;
France Igloo Cellulose (groupe Canadien Igloo Cellulose), entrée en opération de
I'usine en mars 2011. Cette société importait de la ouate de cellulose depuis
2008.

Isofloc France (filiale du groupe suisse Isofloc), entrée en opération de I'usine en
2011, en cours de reprise par la société NrGaia.

= 4 de ces fabricants sont indépendants :

v
v
v
v

Ouatéco, entrée en opération de 'usine en 2010 ;

Nr Gaia, entrée en opération de 'usine en 2010 ;
Laboratoires Xylobell, entrée en opération de I'usine en 2007 ;
SOPREMA, entrée en opération de 'usine en 2010.

» Fabricants de panneaux semi-rigides a base de ouate de cellulose :

v
v
v

Buitex : producteur de panneaux a base de ouate de cellulose et textile recyclé ;
CAVAC Biomatériaux : panneaux a base de ouate de cellulose et chanvre ;

La production de panneaux de ouate de cellulose est également en projet pour
des fabricants produisant a I’heure actuelle uniquement de la ouate de cellulose
envrac;

Les panneaux de ouate de cellulose-gypse (exemple : Fermacell) et ouate de
cellulose-fibre de bois vendus en France sont produits a I’étranger.

Outre ces usines frangaises, plusieurs fabricants européens distribuent une partie de leur production

en France. Il s’agit en particulier des groupes allemands Dammstatt et Homatherm, du groupe

autrichien Isocell, du groupe suisse Isofloc, et du groupe britannique Excel Industries.

Société ou groupe Nationalité Usines en France | Usines a I’étranger Produits Mﬁ:::':::e

Nr Gaia Frangaise 1 - Vrac Oui
Ouatéco Frangaise 1 - Vrac Oui
Igloo France Cellulose Frangaise 1 - Vrac Non
Laboratoires Xylobell Frangaise 1 - Vrac Non

Isocell Autrichienne - Belgique (1) Vrac Oui
Isocell Ouattitude Frangaise/Aut. 1 - Vrac Oui

Cellaouate Frangaise/ Aut. 1 - Vrac Oui
SOPREMA Frangaise 1 - Vrac Non
Excel Industries Britannique - Royaume-Uni (1) Vrac Oui
Isofloc Suisse 1 Qgir;aar;e (2) [ vrac Oui
Buitex Frangaise 1 - Panneaux Non
CAVAC Biomatériaux Frangaise 1 - Panneaux Non

Tableau 2 : Principaux fabricants de ouate de cellulose présents sur le marché frangais
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L'ECIMA (European Cellulose Insulation Manufacturers Association), syndicat européen des
producteurs de ouate de cellulose, regroupe 4 fabricants frangais et 4 fabricants européens (dont 3
distribuent une partie de leur production en France). Il représente ainsi 10 usines de production.

Comme pour les autres filieres étudiées, les fabricants s’appuient sur des réseaux de négoces et ou
d’applicateurs pour vendre leurs produits dans I'ensemble de la France, voire a I'étranger. En plus
des négoces de matériaux, les fabricants de ouate de cellulose en vrac peuvent vendre leurs produits
via des sociétés de location de matériel, qui proposent alors un systeme cardeuse-souffleuse + ouate
de cellulose en vrac.

1.2. De la matiére premiére aux produits pour la construction a base de ouate
de cellulose

La fabrication de produits a base de ouate de cellulose ne nécessite pas de production agricole
directe puisque les matieres premieres consommeées sont des produits recyclés.

i. Approvisionnement

Gisement de papier journal recyclé

Les papetiers sont des grands consommateurs de journal recyclé puisque la fabrication des papiers
de presse intégre plus de 75% de papier récupéré®. 1,2 million de tonnes de papier presse sont
consommées chaque année en France pour la production de journaux’. Il est estimé que moins de
50% des déchets journaux sont a I’heure actuelle recyclés. Le gisement potentiel non valorisé est
donc important mais la collecte constitue le point bloquant : le tri des déchets papier n’est pas
systématiquement effectué de maniére assez fine pour permettre le recyclage du papier journal.

Achat de papier journal recyclé

Stratégie de Mode Colt moyen de la matiére

distribution d’approvisionnement premiére (2011)
Circuits courts AetB Entre 200 et 240 €/T
Circuits longs CetD Entre 90 et 140 €/T

Tableau 3 : Colt du papier journal recyclé suivant les modes d'approvisionnement

Le prix du papier recyclé obtenu via les modes d’approvisionnement A et B a augmenté de prés de
100% au cours des cing dernieres années. En paralléle, une tension est constatée sur les volumes de
papier proposés par les acteurs du recyclage. Ce phénomeéne est en partie imputable a une demande
grandissante, liée a I'arrivée de nouveaux acteurs et a la part croissante de papier recyclé exportée.

Ces fluctuations de I'approvisionnement représentent aujourd’hui I'une des principales menaces
pour le développement des fabricants de ouate de cellulose. A plus long terme, la baisse du marché
de la presse écrite pourrait également contribuer a la tension du marché du papier recyclé.

® Source : Ecofolio.
7 Source : Confédération Francaise de I'lndustrie des Papiers, Cartons et Celluloses (Copacel), données 2011.
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Néanmoins, le papier journal aujourd’hui non recyclé constitue un gisement dont I'exploitation
présente une marge de manceuvre importante, notamment via le mode d’approvisionnement C.

ii. Fabrication

Volumes produits sur le territoire frangais

En 2011, 30 000 tonnes de ouate de cellulose en vrac ont été produites en France®, correspondant a
un potentiel d’isolation des combles de 37 593 batiments avec 100 m* de combles pour R=5 °, ou
encore a un potentiel d’isolation des murs de 40 485 batiments avec 100 m* de murs pour R=3 . La
vente de cette production correspond a un chiffre d’affaires global de 18 millions d’euros pour les
fabricants basés en France pour 2011.

L'activité des fabricants de ouate de cellulose en vrac représente une soixantaine d’emplois sur le

territoire francgais (dont entre 30% et 50% sont dédiés a I'effort de commercialisation des produits),
auxquels il faut ajouter les emplois induits par I'approvisionnement en papier journal, en particulier

pour les fabricants choisissant de développer les circuits courts.

La production sur le territoire a débuté en 2008 pour I'un des fabricants, et la totalité des autres
usines sont entrées en opération apres 2009. La production devrait dépasser les 35 000 tonnes en
2012 et la capacité installée sur le territoire francais représente plus du double de la production
actuelle.

La production de panneaux isolants a base ouate de cellulose en France génére un chiffre d’affaire
global de pres de 10 millions d’euros chaque année (équivalent a environ 5000 T/an).

1.3. Commercialisation et mise en ceuvre des produits a base de ouate de
cellulose

i. Distribution

Répartition de la distribution

45 000 tonnes de ouate de cellulose en vrac ont été vendues en France en 2011, Les fabricants
prévoient une progression de 10% par an dans les prochaines années.

Un tiers de ce volume est aujourd’hui fabriqué a I’étranger, principalement en Allemagne. Toutefois
la part de ouate de cellulose importée est en forte baisse, en lien avec les partenariats développés
par des fabricants étrangers avec des usines frangaises et plus généralement avec I'augmentation du
nombre de fabricants présents sur le territoire francais.

8 Estimation Nomadéis basée sur les entretiens menés avec I’ensemble des producteurs frangaise de ouate de cellulose en vrac.

® Hypothéses de calcul : 30 000 T ; densité de 35 kg/m> pour un soufflage en combles ; épaisseur d’application de 228 mm (correspondant
3 R=5 en prenant en compte le tassement pour une mise en ceuvre par soufflage) soit un potentiel total de 3 759 398 m>.

% Hypotheses de calcul : 30 000 T ; densité de 65kg/m? pour une insufflation/projection sur mur ; épaisseur de 114 mm (correspondant 2
R=3) soit un potentiel total de 4 048 583 m’.

" Estimation ECIMA.
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En parallele, seule une petite partie de la production frangaise est exportée vers des pays
limitrophes, notamment I'Espagne, le Royaume-Uni, la Suisse. La part de la production destinée a
I’export est tres probablement amenée a croitre, en lien avec les capacités importantes installées sur
le territoire et les premiers signes d’une saturation du marché francais.

: 3000T
Produit en France
30000T il

Vendu en France ’ 150007
45000T

Figure 10 : Flux import-export de la ouate de cellulose en vrac (2011)

Quelques dizaines de milliers de métres carrés de panneaux de ouate de cellulose ont été vendus
en France en 2011. Plus de la moitié de ces panneaux proviennent de |I'étranger, majoritairement
d’Allemagne. Plusieurs fabricants de ouate de cellulose en vrac envisagent également de se lancer
dans la production de panneaux.

Prix de vente et répartition des colits

La matiere premiere représente environ un tiers du prix de vente départ usine de la ouate de
cellulose en vrac. Il s’agit du poste de colt le plus « a risque ». Les colts de transformation sont
relativement faibles, en lien avec la faible quantité d’énergie nécessaire.

Prix de vente final :
1€/kg HT

Marge distributeur + Colt du
transport

Prix produit fini départ usine :
0,6 €/kg HT

Colts de fabrication +
Marge fabricant

Colt Matiere
ColUt Matiére premiére Premiere :
0,2 €/kg HT

Figure 11 : Répartition des colts dans le prix de vente de la ouate de cellulose en vrac

Le prix de vente départ usine se situe en moyenne autour de 0,6 € HT/kg. Le prix de vente final est
quant-a-lui compris entre 0,90 € HT /kg et 1,2 € HT /kg.
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ii. Mise en ceuvre

Acteurs et conditions de la mise en ceuvre

Les applicateurs de produits en ouate de cellulose sont généralement référencés sous le code NAF
4329A (Travaux d'isolation). Le nombre d’artisans francais formés a la pose de la ouate de cellulose
se situe autour de 500"

A ce jour, 25 Avis Techniques ont été délivrés par le CSTB pour la mise en ceuvre de ouate de
cellulose en vrac :
= 5 des 7 usines situées en France disposent au moins d’un Avis Technique. L'une d’entre elles
dispose d’un Avis Technique pour un usage en soufflage uniquement, une autre d’Avis
Techniques pour un usage en soufflage ou en insufflation uniqguement. Les trois autres usines
disposent d’Avis Techniques recouvrant les trois types d’usage (soufflage, injection,
projection). (L'Avis Technique pour |'utilisation en injection et celui pour une utilisation en
projection sont parfois mutualisés). Le groupe SOPREMA dispose en outre de 2 Avis
Techniques pour chaque type d’usage, I'un correspondant a un produit sans sel de bore.
= Les 2 usines ayant formé un partenariat avec le groupe autrichien Isocell ne disposent pas
encore d’un Avis Technique. L'usine du méme groupe située en Belgique, et fonctionnant
selon un procédé identique, dispose d’Avis Techniques pour un usage en soufflage et en
insufflation.
= Enfin, 3 autres groupes dont les usines ne sont pas localisées en France, disposent
également d’Avis Techniques, pour les 3 types d’usage pour 2 d’entre eux, et un type
d’usage uniquement pour I'un d’entre eux.

En outre, la société SOPREMA dispose d’une certification ACERMI (Association pour la Certification
des Matériaux Isolants).

La durée de validité de I'ensemble des Avis Techniques délivrés pour les produits a base de ouate de
cellulose contenant du sel de bore est limitée au 30 juin 2012. Seuls ceux de la marque Univercell
Confort Vrac (groupe SOPREMA) seront valables au-dela de cette date. Les fabricants de ouate de
cellulose se sont vus contraints de changer la formulation de leurs produits et de faire une nouvelle
demande d’Avis Technique. Cette situation n’a pas provoqué de ralentissement du marché de la
ouate de cellulose en 2012 puisque des nouveaux Avis Techniques de produits sans sels de bore ont
été délivrés en juin 2012 pour les sociétés Nr Gaia, Isofloc, Isocell, Excel et Igloo.

*2 Estimation ECIMA.
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Groupe / Société Marque(s) Localisation de l'usine AT Soufflage AT Insufflation AT projection
Xylobell Bellouate
Sodiouate France 20/09 — 145 20/09 — 147 20/09 — 148
Quadrifloc
Ouateco Ouateco France 20/10-217 - -
Igloo France Igloo Cellulose France 20/09-172 20/09-171 -
Cellulose
Optimum MP
Nr Gaia Vosges Cellulose France 20/10-200 20/10-214 20/10-218
Cellulose VA
GreenValley Cellulose
SOPREMA Univercell France 20/10-192 20/07 -114 20/07 - 114
Univercell Confort Vrac (Cestas, 33) 20/11-231* 20/11 - 230* 20/11 - 230*
Isocell Isocell, Trendisol Belgique 20/10-182 20/10-181 -

Dobry-EkoVilla
France Cellulose

Damstatt France ouate Allemagne 20/07 - 115 20/07 -116 20/07 - 116
Isol’ouate
Isofloc Isofloc Suisse 20/07 - 120 20/07 -121 20/07 - 119
FranceFloc
EcoFloc
Excel Industries Cellisol Royaume Uni 20/09 - 156 20/09 - 157 20/09 — 157
Warmcel 20/11-219 20/11-220 20/11-221

* produits sans sel de bore

. . 2pe - . 13
Tableau 4 : Avis Techniques délivrés par le CSTB pour la mise en ceuvre de ouate de cellulose en vrac

Répartition des colits liés a la mise en ceuvre — soufflage en combles

Pour une densité de 35 kg/m?, le co(it de la matiére premiére est de 35 € HT/m?® *. ’ECIMA conseille
aux artisans un co(t de mise en ceuvre de 63 € HT/m? pour le soufflage de ouate en vrac en combles.
L’obtention d’une résistance thermique de 5 nécessite une épaisseur de 228 mm, soit un co(it de 8 €
HT/m? pour la matiére premiére, et 15 € HT/m?” main d’ceuvre comprise™.

Prix conseillé fourniture et pose :

15 € HT/m?

CoUt Main d'ceuvre

Prix fourniture seule : 8€ HT/m2
Colt Produit

Figure 12 : Répartition des colits pour la mise en ceuvre de la ouate de cellulose en vrac

3| es nouveaux AT de ouate sans sel de bore des sociétés Nr Gaia, Isofloc, Isocell, Excel et Igloo ne sont pas encore référencés sur le site du
CSTB

" Hypothése de calcul : prix de vente de 1 € HT/kg.

> Remarque : A ce coit s’ajoute en général celui de la protection des spots et de la réhausse des trappes, pour laquelle il faut compter en
moyenne2300 a 500 €. Pour les travaux de rénovation il faut enfin ajouter le co(t de I'enlévement de la laine minérale, qui se situe entre 6 a
8 €HT/m".
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1.4. Tableau de synthése ouate de cellulose

CHIFFRE D’AFFAIRES EMPLOIS QUANTITES FABRIQUEES EN FRANCE
-
Fabrication : 18 M€ pour Fabrication et Fabrication : 30 000 T, soit 3 759 398
la ouate de cellulose en commercialisation : 60 ETP m? isolés avec R=5 ou 4 048 583 m*
vrac seule et pres de 10 avec R=3

M€ pour les panneaux
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2. PRODUITS CONNEXES DU BOIS

2.1. Chaine de production et cartographie des acteurs
i. Chaine de production et typologie des produits

Outre le bois massif et le bois reconstitué, qui ne sont pas compris dans le périmétre de cette étude,
les produits connexes du bois permettent de produire une large gamme de produits pour la
construction. Seuls les produits d’isolation a partir de produits connexes du bois sont pris en compte

Bétons de bois
{ Boi Copeaux R Granulats de bois
Eclaircissage > LS de bois vrac

résineux

v i ;
< ; ibre de bois vrac
Bois résineux De;h.ets Défribrage Flbre. = Voie séche
LIE bois Panneaux semi-

rigides

dans cette étude.

Polyesters -
« Bois

d’ceuvre Panneaux rigides

FABRICATION

Figure 13 : Les produits connexes du bois dans la construction : de la sylviculture a la fabrication des produits

Le plus gros marché est représenté par les isolants a base de fibre de bois, obtenus a partir du
défibrage des produits connexes du bois : panneaux semi-rigides (densité comprise entre 35 et 55
kg/m?), panneaux rigides (densité comprise entre 110 et 280 kg/m?), et dans une moindre mesure
fibre de bois en vrac. Les panneaux sont déclinés en de nombreuses gammes, proposant différentes
épaisseurs, et différentes applications spécifiques. De nombreux panneaux intégrent une seconde
matiere premiere bio-sourcée.

Les produits connexes du bois peuvent également étre broyés et les copeaux de bois obtenus, une
fois stabilisés, peuvent alors étre utilisés en vrac en tant que produit d’isolation ou mélangés a du
ciment pour former des bétons de bois. Les blocs de béton préfabriqués a partir de ce type de
mélange se développent également.

Si les panneaux a base de fibre de bois et les granulats de bois pour béton sont commercialisés
depuis maintenant plus de 10 ans, soit relativement longtemps a I'échelle des filieres de produits
bio-sourcés a destination de la construction, les filieres des produits pour la construction issus de
produits connexes du bois sont fortement innovantes et les applications en pleine diversification. Les
blocs isolants en bois-béton sont par exemple commercialisés depuis moins de deux ans et des
projets de développement d’enduits isolants a base de fibre de bois sont actuellement en cours.

D’une maniere générale, |'utilisation du bois en combinaison avec d’autres matériaux pour former
des produits composites se développe fortement.
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Isolation rapportée Matériaux de remplissage fournissant Revétements et panneaux

une isolation répartie

Panneaux semi-rigides Blocs Bois-Béton -
Panneaux rigides
Fibres en vrac
Granulats en vrac
Enduits

Tableau 5 : Typologie des produits a base de connexes du bois utilisés dans la construction

ii. Cartographie des acteurs

FABRICATION } DISTRIBUTION

16 Mha dont1a2% 1 870 scieries Une dizaine
exploités en sylviculture d’industriels
22 Mm?3autoconsommés 8200 000 m3 de
36 Mm? commercialisés sciage traité
880 Scieries
artisanales 4 fabricants d’isolants en ( \

300 000 m3 traités (4%) fibre de bois Une dizaine de
Francais producteurs européens
Exploitations sylvicoles . Actis ditribuant leurs produits
* Effiréal sur le marché frangais
* Sotextho
Buitex

Surfaces de 100 a 150 000 ha
Leaders : Homatherm,
888 Scieries semi- Steico, Pavatex

industrielles

Filiales de groupes étrangers
¢ Homatherm (en projet)

) ¢ Pavatex \ /
2900 000 m3 traités

(35%)

182 Scieries

industrielles
5000 000 m3 traités
(61%)

Figure 14 : Acteurs de la filiere des produits connexes du bois utilisés dans la construction

Sur les 16,1 millions d’hectares de la forét frangaise, 1,6 a 3,2 millions appartiennent a des acteurs
dont I'activité principale est la sylviculture®®.

Le bois utilisé pour la production de panneaux isolants et de granulats de bois provient en partie de
déchets de coupe dans les foréts et en partie des déchets de I'industrie du bois. La production
annuelle des déchets de bois et de sous-produits du bois s'éléve a plus de 10 millions de tonnes. Les
scieries génerent 60 % de ce tonnage’.

' Source : PIPAME, 2011.
7 Source : Agence Régionale pour I'Evaluation environnement et Climat Poitou-Charentes.
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Les scieries forment une famille d’acteurs fortement atomisée : plus de 50% des scieries artisanales
représentent seulement 4% de la production. Les scieries francaises sont globalement beaucoup
moins industrialisées que dans d’autres pays européens, notamment en comparaison avec
I’Allemagne.

Les fabricants de panneaux et les industries de la trituration sont les premiers utilisateurs de
produits connexes du bois comme matiere premiere et écoulent la plus grande partie des sous-
produits des scieries. La fabrication de produits d’isolation consomme quant-a-elle une part minime
de cette ressource.

* travaillant exclusivement avec .
de la fibre de bois construction
* intégrant également d’autres

= o ha 2 A matiéres premiéres

L N \, ' N ) Fabricants d’isolants a base de
g * b S SN fibre de bois :
"N - , NS 7 % Usine en

Fabricants de granulats

Fabricant de bloc bois/béton

Figure 15 : Localisation des usines frangaises de fabrication de produits pour I'isolation a base de connexes du bois

Produits isolants a base de fibre de bois

L’Europe compte plusieurs dizaines de fabricants d’isolants a base de fibre de bois, la plupart d’entre
eux sont des groupes étrangers, en majorité allemands. Sur le marché frangais, les trois acteurs
majeurs sont les groupes allemands Steico et Homatherm et la société suisse Pavatex. Au total, une
dizaine de sociétés vendent des isolants en fibre de bois sur le marché frangais, seules quatre sont
francaises : Actis, Buitex, Sotextho, et Effiréal®.

5 usines de production d’isolants a partir de fibre de bois sont implantées sur le territoire frangais,
dont les usines des quatre sociétés francaises. Ces usines peuvent étre réparties selon la typologie
suivante :

» Chaine de production dédiée a la fabrication de produits a base de fibre de bois :
= 1 société francaise, Actis. La production d’isolants en fibre de bois est récente,
I'entreprise étant a I'origine spécialisée dans la production d’isolants minces.
= 1 société appartenant au groupe allemand Steico, qui développe des panneaux isolants a
base de fibre de bois depuis 1998.

8 “sa s . . . .
'8 Les autres sociétés non frangaises vendant une partie de leur production en France incluent notamment Gutex, Pavatex, Hofatex, et
Isoroy.
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= 2 nouvelles usines sont également en projet par les groupes Homatherm, société
allemande produisant des isolants a base de fibres de bois depuis 2002 et Pavatex,
société Suisse dérivant d’un groupe papetier fabricant des produits a base de fibre de bois
depuis 1929.

» Chaine de production dédiée a la fabrication de laines :
= 2 sociétés francaises, Sotextho et Effiréal, produisant également des panneaux
incorporant d’autres matieres végétales, notamment du chanvre.
= 1 société francaise, Buitex, dont le coeur de métier est le recyclage de fibres aussi bien
synthétiques que naturelles.

Granulats de bois

Au moins trois fabricants de granulats de bois en vrac ont été recensés sur le territoire francais. Il
s’agit de la société Granuland (Landes), qui fabrique également des mélanges bétons bois-chaux, et
dont une partie de la production de granulats de bois est destinée a un usage en paillage, la société
Agresta (Vosges), et la société France Copeaux (Morbihan), dont les produits sont prioritairement
destinés a un usage pour les litieres animales.

Deux activités de production de blocs préfabriqués de bois-béton ont également été recensées sur
le territoire francais, dont I'une est portée par I'entreprise PAC (Préfabrication Articles Ciment),
franchisée par le dirigeant de Granuland. L'autre société produisant des blocs bois-béton est Exis,
filiale d’'une PME du batiment (I’entreprise Renou) créée spécifiquement pour la production et la
vente de ce produit.

2.2. De la matiére premiére aux produits pour la construction a base de produits
connexes du bois

i. Production sylvicole
Couvert forestier et matiére premiére disponible

éme

La surface des foréts frangaises s’accroit fortement depuis la fin du XIX
20% sur les trente dernieres années. Aujourd’hui, cette surface s’éléeve a environ 16 millions

siecle et a augmenté de

d’hectares™. La connaissance de la ressource mobilisable et non exploitées est aujourd’hui
incertaine, les différents rapports traitant de ce sujet avangant des hypothéses variables. Selon
I’étude prospective sur le marché actuel des nouveaux produits issus du bois et des évolutions a
échéance 2020 publiée par le PIPAME, 59 millions de m?® de bois sont récoltés et exploités chaque
année. La part restante de I'accroissement forestier naturel, soit 21 & 44 millions de m>, dont jusqu’a
20 millions de m’ seraient mobilisables, reste inexploitée. Cependant, la forte proportion de
propriétaires privés limite I’exploitation de ce potentiel.

19 . . .
Source : Inventaire Forestier National.
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Figure 16: Couvert forestier frangais (Source : Inventaire Forestier National, 2009)

ii. Premiére transformation
Volumes transformés

Le gisement de déchets bois produits au sein des entreprises de premiere et seconde transformation
est estimé a environ 12 millions de tonnes®™. Selon ’ADEME, 90% de ce gisement est déja valorisé.

Vente des produits connexes du bois

Le prix de vente des produits connexes du bois ayant subi une premiére transformation peut ainsi
&tre compris entre 30 euros la tonne et 70 euros la tonne suivant la qualité de la matiére premiére®.
Ce prix est relativement plus élevé en France qu’en Allemagne, en lien avec des différences dans la
structuration de la filiere bois.

iii. Fabrication

Produits isolants a base de fibre de bois

Volumes produits sur le territoire frangais

La production francaise de panneaux en fibre de bois est comprise entre 440 000 m® et 550 000 m”,
dont 20% de panneaux rigides et 80% de panneaux semi-rigides>.
La production francaise annuelle de panneaux rigides équivaut a environ 9 680 a 12 100 tonnes®®

ou encore a un potentiel d’isolation des murs de 8 250 maisons de 100 m® de murs avec une
résistance thermique égale a 3.

% source : Centre Technique du Bois et de I'Ameublement (CTBA).
21 . . s . .
Estimation Nomadéis sur la base des entretiens menés.
2 Estimation Nomadéis sur la base des entretiens menés. Remarque : cette estimation est probablement sous-évaluée.
2 Hypothéses de calcul : 88 000 3 110 000 m® (20% de la production total en panneaux en fibre de bois) ; densité de 110 kg/m”.
* Hypothéses de calcul : 99 000 m®; A=0,04, épaisseur de 120 mm (correspondant a R=3), soit un potentiel de 825 000 m>.
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La production frangaise annuelle de panneaux semi-rigides équivaut quant-a-elle a 17 600 a 22 000
tonnes® , ou encore a un potentiel d’isolation des murs de 33 000 maisons de 100 m? de murs avec
une résistance thermique égale a 3,16 .

Produit Estimation de la production frangaise ~ Estimation de la production frangaise

en 2011 (m3) a partir de 2012 (m?)
Panneaux semi-rigides 200 000 a 250 000 ’ 400 000 a 500 000
Panneaux rigides 40 000 a 50 000 =) 40 000 a 50 000

Total 240 000 a 300 000 440 000 a 550 000

Tableau 6 : Estimation de la production frangaise de panneaux en fibre de bois

Une augmentation conséquente de la production de panneaux semi-rigides est prévue pour 2012
avec l'entrée en opération de la nouvelle usine du groupe allemand Homatherm (inauguration a
Chamouilly, 52410, le 31 juillet 2010), qui produira uniquement des panneaux semi-rigides en fibre
de bois”.

La production francaise de panneaux rigides devrait quant-a-elle rester stable dans les années a
venir. Sachant que les panneaux rigides ont un co(t de transport relatif plus faible que celui des
panneaux souples, les entreprises étrangeres continueront d’exporter leur production en panneaux
rigides depuis I’Allemagne, la Pologne ou la Suisse vers la France.

Les co(its de fabrication se répartissent de maniére équivalente entre le co(t de la matiére premiére,
la main d’ceuvre, et la consommation d’énergie. La plupart des fabricants travaillant en flux tendu, il
n’y a pas ou peu de colt de stockage des produits. L'approvisionnement étant local, I'impact du
transport est faible sur le co(t de la matiere premiére.

Chiffre d’affaires et emplois

La production d’isolants a base de fibre de bois en France génére un chiffre d’affaire global proche de
100 millions d’euros chaque année, et emploie environ un millier de personnes.

Granulats de bois

Volumes produits sur le territoire francais

La production francaise de granulats de bois a destination de la construction (vrac et bétons) est
comprise entre 20 000 m*> et 30 000 m® soit I'équivalent de 16 000 a 24 000 tonnes’®. Cette
production connait une forte progression depuis cing ans (jusqu’a 20% de progression certaines
années) et pourrait &tre multiplié par 10 dans les prochaines années (200 000 m?® et 300 000 m>).

 Hypothéses de calcul : 352 000 4 440 000 m® (80% de la production total en panneaux en fibre bois) ; densité de 50 kg/m>.

% Hypotheéses de calcul : 396 000 m® ; A= 0,038, épaisseur de 120 mm (correspondant 2 R=3,16), soit un potentiel de 3 300 000 m>.
¥ Annonce sur le site internet de Homatherm : http://www.homatherm.com/fr/service/presse/archives/2011.html

8 Hypothése de calcul : densité de 800 kg/m’.
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Chiffre d’affaires et emplois

Le chiffre d’affaires lié a la production de granulats de bois pour la construction est supérieur a 3
millions d’euros. Cette activité de production représente une dizaine d’emplois en France et une
guantité équivalente d’emplois de technico-commerciaux.

2.3. Commercialisation et mise en ceuvre des produits a base de produits
connexes du bois

i. Distribution

Produits isolants a base de fibre de bois

Répartition de la distribution

Depuis plusieurs années, le chiffre d’affaires total des isolants a base de fibre de bois est constant
malgré un accroissement des volumes commercialisés, en lien avec une baisse des co(ts et donc des
prix de vente.

A partir de 2012, la France devrait devenir quasiment autonome en panneaux semi-rigides a base de
fibre de bois. En revanche, 90% des panneaux rigides vendus en France continueront a étre importés.

Production . . Production . .
Produit Ventes er; frangaise 2011 % importation frangaise 2012 e
France (m°) 3 2011 3 2012
(m’) (m’)
Panr're.atfx ‘400 000 ‘200 000 50% ‘400 000 1%
semi-rigides a 500 000 a 250000 a 500 000

Tableau 7 : Répartition de la distribution des produits isolants a base de fibre de bois>’

2011 2012 (prévisions)
Produit en France Produit en France
225000 m3 450 000 m3
Panneaux " 225000 m3
semi-rigides Vendu en France | Vendu en France
450 000 m3 450 000 m3

Figure 17 : Flux import-export des panneaux semi-rigides a base de fibre de bois (2011 et 2012)

29 . . s . .
Estimation Nomadéis sur la base des entretiens menés.
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Colits liés a la distribution et prix de vente

La structure des co(ts pour la commercialisation des produits est différente selon qu’il s’agisse de
panneaux semi-rigides ou de panneaux rigides, car le transport n’a pas le méme poids dans le prix de
vente de ces deux produits. Dans les deux cas le co(t du transport est important. Il représente ainsi
en moyenne 25% du prix de vente dans le cas des panneaux semi-rigides, et environ 20% dans le cas
des panneaux rigides.

Cette différence de structure de colt entre les deux produits met en évidence I'une des raisons
expliquant le phénomene de construction d’usines de production panneaux semi-rigides sur le
territoire frangais (I'importance de la part du chiffre d’affaires représentée par la France constituant
également une raison importante). Le colt du transport étant particulierement élevé, les entreprises
ont tout intérét a rapprocher les usines de production des lieux de distribution.

ii. Mise en ceuvre

Produits isolants a base de fibre de bois

Acteurs et conditions de la mise en ceuvre

La société Buitex dispose d’un Avis Technique pour la mise en ceuvre de panneaux semi-rigides a
base de fibres végétales, celles-ci pouvant étre des fibres de bois.

Groupe / Société Marque(s) Localisation de I'usine Combles Murs

Buitex Isonat+ France 20/09 — 145 20/09 - 147

Tableau 8 : Avis Techniques délivrés par le CSTB pour la mise en ceuvre panneaux a base de fibres végétales

Plusieurs fabricants disposent en outre d’un Certificat ACERMI. |l s’agit des sociétés Buitex, Steico,
Homatherm, Gutex et Pavatex.

Granulats de bois

Acteurs et conditions de la mise en ceuvre

La société Xelis dispose d’un Pass Innovation pour la mise en ceuvre des blocs de béton-bois (marque

Thermibloc).
2.4. Tableau de synthése produits connexes du bois
CHIFFRE D’AFFAIRES EMPLOIS QUANTITES FABRIQUEES EN FRANCE
Fabrication de panneaux : Fabrication :
Pres de 100 M€ L] 30000 T soit 4 125 000 m’ de panneaux

rm Production : 1000 ETP rigides et semi-rigides ;
20 000 T de granulats de bois
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3. PAILLE

3.1. Chaine de production et cartographie des acteurs

i. Chaine de production et typologie des produits

Terre

e
Mélange

Paille en bottes

Te”e/.pai”e

> Pose >
Sterilization

Découpe
FABRICATION MISE EN OEUVRE

Figure 18 : La paille dans la construction : de la production agricole a la mise en ceuvre

Arrachage /
Fanage

Paille

Carton fort
Colle urée-formol

Compression
Assemblage

Panneaux de paille

La paille provient de la tige de certaines graminées dites céréales (blé, orge, avoine, seigle, etc.).
Actuellement, la paille est utilisée dans la construction soit directement pour le remplissage des
murs, sous forme de bottes de paille ou mélange terre-paille®’, soit pour la fabrication de cloisons
d’intérieur ou de doublage (en substitution a des produits tels que le Placoplatre ou le Fermacell).

Isolation rapportée Matériaux de remplissage fournissant Revétements et panneaux
une isolation répartie
Panneaux de paille Bottes de paille o
Terre-Paille

Tableau 8 : Typologie de produits a base de paille utilisés dans la construction

ii. Cartographie des acteurs

Ces deux types de produits concernent des acteurs bien distincts. La mise en ceuvre de bottes de
paille ne nécessite aucune étape de fabrication industrielle, et fait intervenir presque
systématiquement des professionnels de la construction en paille (architectes, bureaux d’études,
artisans, etc.). Dans certains cas, des maitres d’ouvrage particuliers (auto-constructeurs) participent a
la mise en ceuvre des bottes de paille aprés la réalisation par exemple de I'ossature bois par un
charpentier. Les bottes de paille sont alors souvent directement achetées aupres d’agriculteurs. La
production de panneaux de paille, en revanche, nécessite un outil industriel. La vente de panneaux

| e mélange terre-paille peut également étre utilisé en temps qu’enduit isolant.
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de paille est assurée via des circuits de distribution comparables a ceux des autres filieres étudiées
dans le cadre de cette étude. Il n’y a donc a I'heure actuelle pas une, mais « des » filieres paille.

Bdtiments en paille : une fédération a I’échelle des constructeurs

L'utilisation de la paille en construction, sous forme de torchis pour les murs ou en chaume pour la
toiture, est trés ancienne. L'utilisation de bottes de paille dans la construction d’'un batiment est
apparue aux Etats-Unis a la fin du XIXe siecle, et la premiére maison frangaise construite a partir de
bottes de paille date de 1921. Depuis, plusieurs techniques de construction en paille se sont
développées, avec une accélération a partir des années 1990. Les techniques les plus répandues sont
des techniques ossatures bois ou poteaux-poutres avec ossature secondaire rapportée. Les finitions
sont de type enduit et bardage bois. En France, le nombre de batiments en bottes de paille est
estimé a environ 3000 réalisations, comportant maisons individuelles, habitats collectifs et
Etablissements Recevant du Public (ERP)*.

Contrairement a la plupart des filieres abordées dans cette étude, la filiere de construction en bottes
de paille n’est pas organisée autour des fabricants d’un produit mais autour des constructeurs et des
artisans mettant en ceuvre ce matériau. La botte de paille « devient » ainsi un produit lors de son
utilisation et c’est le constructeur qui effectue directement le « contréle qualité » du produit fini.

A |'origine, la construction en bottes de paille était mise en ceuvre principalement dans des projets
d’auto-construction et de chantiers participatifs. Mais un nombre croissant d'architectes et
d’entreprises du batiment s’intéressent a cette technique, et depuis 2006 une offre professionnelle
se met en place dans la plupart des régions de France. Le premier établissement recevant du public
en paille de France recensé date de 2006°%.

Créé en 2005, "Le Réseau Francais de la Construction en Paille" (RFCP), anciennement "Les
Compaillons", est une association loi 1901 qui a pour but de réunir les différents acteurs de la
construction en paille en France: artisans, architectes, maitres d'ouvrage, auto-constructeurs,
formateurs, et autres associations. L’association compte aujourd’hui 190 structures professionnelles
adhérentes, 40 associations nationales et régionales, et 500 particuliers. En 2012, le RFCP a publié
les Régles Professionnelles de la Construction Paille, validées par la commission prévention produit
(C2P) de I’Agence Qualité Construction (AQC), et permettant I'acces a la garantie décennale pour les
artisans réalisant des batiments en paille. Le RFCP s’inscrit aujourd’hui dans une démarche globale
de reconnaissance et de promotion de la paille comme véritable matériau de construction.

Les acteurs de la construction en paille se rassemblent également autour de nombreuses
associations locales, citons par exemple I’Association Approche Paille dans le Centre, I'association le
Gabion en PACA, et l'association Empreinte en Bretagne. En coordination avec le RFCP, ces
associations visent a structurer la filiere de construction en Paille a I'échelle régionale, cette
approche étant notamment cohérente avec la répartition de la ressource sur I’'ensemble du territoire
francais et avec le champ d’intervention local des artisans du batiment. Ce travail est mené en
coordination avec les Régions et peut bénéficier du support financier de celles-ci, de plus en plus

*! Site internet du Réseau Frangais de la Construction en Paille.
32| ’agit d’une salle de réunion située sur le plan d’eau du Lambon, 2 Prailles (79).
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nombreuses a s’investir pour le développement de cette filiere. Depuis 2009, les Régions Centre et
Provence-Alpes-Cote d'Azur ont ainsi financé la réalisation d’états de lieux des batiments construits
en paille. En continuité avec ces actions, une démarche pilote pour la structuration de la filiere paille
est actuellement menée en Région Centre par I'association Approche Paille, I’association
Alter’Energies et le RCFP. Cette démarche de structuration de la filiere consiste d’'une part a
développer la structuration de I'approvisionnement local en paille et en matériaux de construction
et I'offre des artisans locaux (sans perdre de vue la dimension de I'auto-construction), d’autre part a
soutenir le développement de la demande. Le but est ensuite de répliquer cette démarche dans les
autres régions de France.

Panneaux de paille : une filiére industrielle naissante

Un unique fabricant de panneaux de paille est présent sur le territoire francais. Il s’agit de la société
francaise Stramentech, basée a Neuvy-Pailloux (36). La société, en liquidation suite a des avaries liées
a la production, est en cours de rachat par I'entreprise allemande Strawtec, anciennement cliente de
Stramentech. La société Strawtec, qui a fortement investi dans la commercialisation du produit,
integre ainsi la production dans ses activités.

Un unique autre fabricant de paille est implanté en Europe, il s’agit de la société tcheque Ekodesky
Stramit. Les sociétés Strawtec et Ekodesky Stramit ont par ailleurs formé une joint venture pour
développer la technologie de production de panneaux de paille afin proposer des usines de
production clé-en-main.

Organisation de 'approvisionnement

La mise en botte de la paille s’effectue de maniére décentralisée : les agriculteurs produisent la paille
essentiellement pour eux-mémes. Les producteurs de bottes de paille destinées a la construction ne
sont donc pas organisés en réseau. En revanche, ils doivent généralement répondre a des cahiers des
charges précis transmis par les professionnels du batiment. De plus, les prescriptions d’utilisation de
la botte de paille décrites dans les regles professionnelles de la construction en paille et les
dimensions des espaces ménagés dans les ossatures bois incitent les professionnels a se tourner vers
des agriculteurs réalisant des bottes de paille destinées a la construction.

Dans le cas de la construction en bottes de paille, I'approvisionnement est organisé par le maitre
d’ouvrage ou le maitre d’ceuvre généralement directement auprés d’un agriculteur, souvent sur la
base du bouche a oreille. Il y a donc, a priori, presque autant d’agriculteurs vendant de la paille que
de constructions en paille. Le nombre d’agriculteurs préts a vendre leur paille en bottes pour un
usage en construction est difficile a estimer. Les constructeurs peuvent éventuellement s’adresser
aux organisations professionnelles, aux Coopératives d'Utilisation du Matériel Agricole (CUMA), aux
syndicats ou aux coopératives agricoles situés sur leur département pour identifier un agriculteur
prét a leur vendre de la paille. Il existe enfin trés peu de structures se fournissant en paille pour la
revendre ensuite a des entreprises du batiment.
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Le fabricant de panneaux de paille Stramentech se fournit quant a lui en paille auprés du syndicat

Biomasse Energie Berry, qui réunit les 26 négociants de paille de la région Centre dans un rayon de
100 km autour de l'usine.

REP. TCHEQUE

Usine

* Ecodesky

Stramit

* Fabricant de panneaux de paille s

Régions motrices pour la mise en ceuvre:
- * de panneaux de paille

- * de bottes de paille

- « de panneaux de paille et de bottes
de paille

Figure 19 : Localisation des acteurs des filieres de la paille pour la construction

3.2. De la matiere premiére aux produits pour la construction a base de paille
i. Production agricole et premiére transformation
Surfaces de céréales cultivées et production de paille

En France, la surface annuelle consacrée aux céréales se situe actuellement aux environs de 9
millions d'hectares® pour une production de paille correspondante de 45 millions de tonnes®. Plus
de 200 000 exploitations agricoles professionnelles sont concernés par la culture de céréales. Entre
30% et 40% de la production annuelle de paille restent sur les parcelles et sont enfouis (ou, dans une
moindre mesure, brilés), afin de répondre aux besoins agronomiques. La majeure partie des 60 a
70% de paille récoltée est utilisée pour les animaux d’élevage, comme litiere par exemple.

Le prélevement de paille pour la construction est tres faible au regard de la quantité produite ;
I'approvisionnement en paille en France ne pose pas de probléme quantitatif. Certaines régions
peuvent néanmoins connaitre des pénuries en paille lors d’années particulierement séches,
I’exemple le plus récent étant I'année 2011.

3 Source : FranceAgrimer, données 2010.
* En partant de I'hypothése d’un rendement de 5T/ha.
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Selon une estimation de I’Association Générale des Producteurs de Blé (AGPB), la quantité de paille
mobilisable en prenant en compte les besoins agronomiques et les utilisations pour le paillage
s’éleve ainsi a 3 millions de tonnes par an sur le territoire frangais. Ce volume permettrait de
construire environ 300 000 batiments en bottes de paille, soit la totalité des batiments construits en
France chaque année. Mais la part de cette ressource utilisée a I’heure actuelle pour la construction
est minime (de I'ordre de 2 500 a 3 500 tonnes par an).

Estimation de la consommation annuelle de paille a destination
de la construction (T)

2011 2012
Construction en bottes de paille 2 000 a 3 000 4500 a 5 500
Fabrication de panneaux de paille 500 3000
TOTAL 2500 a 3 500 7 500 a 8 500

Tableau 9 : Consommation de paille pour la construction

En France, le nombre de batiments construits avec de la paille est estimé entre 2 000 et 3 000*. Le
rythme de construction pour 2011 était estimé a 200 a 300 batiments, représentant une
consommation de 2 000 & 3 000 tonnes de paille®® et pour 2012 & 450 & 550°” batiments soit une
consommation de 4500 a 5500 tonnes de paille.

La consommation de paille pour la construction de batiments en paille devrait rester relativement
stable en 2012. En revanche, la consommation de paille pour la production de panneaux de paille
devrait augmenter significativement dans les années a venir. La production de panneaux de paille
pourrait ainsi consommer autant de paille que la construction de maisons en bottes de paille dées
2012.

Si la Région Centre est I'une des premiere régions céréaliéres, une forme de concurrence pour
I"approvisionnement pourrait a I’'avenir néanmoins apparaitre pour ces deux utilisations.

Vente de la paille pour la construction

La production de paille est une production a faible valeur ajoutée, et pour les agriculteurs, la vente
de paille constitue donc bien sir un complément de revenu plutdt qu’une activité a part entiere. Le
marché de la paille est cependant fluctuant en fonction des années et des régions.

Pour la construction en bottes de paille, en raison du caractére ponctuel de I'approvisionnement,
celui-ci n’est pas contractualisé. Le prix et la qualité de la paille sont variables. Le prix de la paille
conditionnée en balles et stockée sous abri varie de 1 3 3 euros par botte®®, soit 20 & 60 euros par
tonne®. Le prix de la paille peut atteindre jusqu’a 60 euros la tonne en cas de tension du marché
dans les régions affectées par des phénomeénes de sécheresse, méme si ce phénomene reste rare.

* Source : Réseau Frangais de la Construction en Paille.

% Hypothése de calcul : La construction d’une maison de 100 m* (100 m® de murs et 130 m? de toiture) nécessite en moyenne 500 bottes,
soit 10 tonnes de paille ou encore I'équivalent de 2 hectares de céréales.

*7 Source : RFCP.

*¥ Source : AGPB - RFCP.

¥ Hypothése de calcul : Poids moyen de 20 kg pour une botte de 36x45x90cm.
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Le fabricant de panneaux de paille Stramentech se fournit en paille aupres du syndicat Biomasse
Energie Berry. L'achat de paille est dans ce cas contractualisé pour garantir un prix stable, en
revanche la qualité des bottes de paille est |a aussi variable.

L’étude sur la filiere paille menée en Région Centre montre que la distance moyenne de transport
entre producteur et constructeur s’établit a 25 kilometres, avec un minimum de 0 kilomeétre et un
maximum a 120 kilometres. L'entreprise Stramentech s’approvisionne quant-a-elle dans un rayon de
100 kilometres autour de l'usine. La faible valeur de la paille rend en effet son transport relativement
onéreux, pouvant aller jusqu’a doubler son col(t.

ii. Fabrication des panneaux de paille

(Cette étape ne concerne que la production de panneaux de paille, I'utilisation des bottes de paille en construction ne faisant
pas intervenir d’étape de fabrication.)

Production de Production de Production destinée a la Production de
2 . 2
panneaux (m°) panneaux (T) construction (m°) panneaux (T)
2011 20 000 440 18 000 396
Prévisions 2012 120 000 2 640 108 000 2376

Tableau 10 : Production de panneaux de paille

En 2011, 18 000 m* de panneaux de paille, soit 396 T*, ont été produits a destination de la
construction, soit un potentiel de doublage de cloisons de 180 batiments de 100 m* de murs.
L’entreprise prévoit une multiplication par cing de la production de panneaux de paille pour 2012, en
lien avec une amélioration de la productivité de son équipement.

3.3. Commercialisation et mise en ceuvre des produits a base de paille

i. Distribution

(Cette étape ne concerne que la distribution de panneaux de paille, I'approvisionnement en bottes de paille ayant été traité
dans les point 6.1 et 6.2.)

Répartition de la distribution

Entre 80 et 85% des panneaux de paille de la société Stramentech sont vendus en France (cette
répartition est la méme pour la part de panneaux de paille destinés a la construction). La part des
ventes a I'export (entre 15 et 20%) est en augmentation : la société exporte actuellement une partie
de sa production vers I’Allemagne et la Belgique, et I'export vers le Royaume-Uni est en projet. Sur le
marché frangais, il n’y a pas de produit concurrent a celui de la société Stramentech.

“ Hypothése de calcul : 22 kg de paille par m? de panneau.
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Produit en France / 3600T

28 000 m?

Vendu en France

14 400 m?

Figure 20 : Flux import-export des panneaux de paille (2011)

Prix de vente et répartition des colits

Le prix de vente sortie d’usine du panneau de paille varie entre 12 et 20 € HT/m” (en fonction de la
nature du client et de la quantité commandée), auquel il faut ajouter le prix du transport.

Si la société vise principalement les distributeurs et les artisans dans ses efforts de
commercialisation, une grande majorité des ventes ont jusqu’a maintenant été réalisées en direct
avec les clients, ou via des négoces avec la demande du client a I'appui.

Pour un camion complet, soit I'équivalent de 1000 m* de panneaux achetés, le co(it du transport
s’éleve a 5% du prix final. En revanche pour un camion transportant uniquement une palette, soit
I’équivalent de 60 m” de panneaux, le colt du transport peut représenter jusqu’a 25% du prix final.
Or a I'heure actuelle la majorité des ventes concerne des camions non complets, ce qui entraine donc
un prix élevé du produit, d’autant que plus la quantité commandée est faible, plus le prix de vente du
produit est élevé.

1 « Prix de vente final : 19 € HT/m?

Transport

< prix de vente départ usine : 15 € HT/m?

Colts fabrication +
Marge fabricant

< Prixpaille:0,75€ HT/m?

Figure 21 : Exemple de répartition des colits dans le prix de vente des panneaux de paille

ii. Mise en ceuvre
Bottes de paille
Acteurs et conditions de la mise en ceuvre

La plupart des batiments construits en paille sont des habitations privées. En région Centre par
exemple, sur les 87 constructions achevées ou en cours recensées lors de I'enquéte réalisée par
I'association Approche Paille et I'association Alter’'Energies, 15 ont été réalisées par des
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professionnels du batiment. Par ailleurs, 23 professionnels associés a la construction en paille ont été
recensés dans la région. Mais cette prépondérance de I'auto-construction est relativement spécifique
a la région Centre, qui se distingue par la présence d’une association dynamique ayant développé un
concept simple pour le auto-constructeurs. Dans les autres régions, la part des maisons construites
par les professionnels a plutot tendance a dépasser celle des maisons construites par des auto-
constructeurs.

Les Regles Professionnelles de la Construction en Paille ont été validées par C2P de I’Agence Qualité
Construction en juin 2011. La Fiche de Déclaration Environnementale et Sanitaire et I’Analyse de
Cycle de Vie de la paille en tant que matériau de construction est en cours d’élaboration.

Répartition des colits liés a la mise en ceuvre

La paille représente une part minime du co(t final des murs d’un batiment en paille. Dans le cas de
travaux en auto-construction, le colit des autres matériaux, notamment I'ossature bois, représente le
poste de dépense majeur. Dans le cas de l'intervention d’un bureau d’études et/ou d’un artisan, il
s’agit alors du co(t des services. Suivant le niveau de finition et le recours a un professionnel ou non,
le codt final d’un batiment en paille peut ainsi varier trés largement, de 400 a 2 000 € HT/m".

PO )
4= ColUt minimum fournitures

+mise en ceuvre ***: 160 € HT/m?’
(=Colt minimum avec
Colt mise en

intervention d'un professionnel)
ceuvre

] < Cot minimum fournitures**
Codt autres seules : 120 € HT/m2 (=Co(t

matériaux minimum en auto-construction)
(notamment bois)

a

Colt paille seule*: 6 & 10 € HT/m?

* Le prix de la paille varie fortement d'une année a l'autre et tend a augmenter
** Ce colt inclut, au-dela de I'ossature bois, tous les autres matériaux (clous, placo, etc.)
*** Ceci est un prix minimum issue d'une étude réalisée par L. Floissac aupres de 40 batiments

Figure 22 : Répartition des colts pour la construction d’un batiment en paille

Panneaux de paille

Acteurs et conditions de la mise en ceuvre

La mise en ceuvre des panneaux de paille fait appel aux compétences de platriers, qui sont a I'heure
actuelle seulement quelques dizaines en France a utiliser ce produit.
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Répartition des colits liés & la mise en ceuvre®

Produit Panneau de paille Fermacell Placoplatre

Coiit du produit 12 320 € HT/m’ 536€HT/m’ 233 €£HT/m’
Coiit du produit pour 100m’ de cloison 12003a2000€HT 500 a 600 € HT 200 a 300 € HT
Coiit de la mise en ceuvre A partir de 38 € HT/m”>  23-43 € HT/m’ 20 3 40 € HT/m’
(fournitures + pose) en cloison intérieure

Colt de la mise en ceuvre A partir de 3 800 € HT 2300a4300€HT 2000 a4 000€HT

(fournitures + pose) pour 100 m*de cloison intérieure

Tableau 11 : Comparaison des colits de mise en ceuvre du panneau de paille et des produits concurrents

3.4. Tableau de synthése paille

CHIFFRE D’AFFAIRES EMPLOIS QUANTITES FABRIQUEES EN FRANCE

Fabrication et commercialisation . .
: Production agricole : 45 000 000 T
de panneaux de paille : 12 ETP

NC » Production de bottes de paille pour la
w L . construction : 2000a3 000 T
Batiments en bottes de paille : -

Fabrication de panneaux de paille pour la
construction : 396 T

190 professionnels adhérents du
RFCP

41 . - . .
Sources : www.contactartisan.com et Nomadéis sur la base des entretiens menés.
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4, CHANVRE

4.1. Chaine de production et cartographie des acteurs
i. Chaine de production et typologie des produits

Des produits trés différents peuvent étre obtenus a partir du chanvre, répartis en deux grandes
familles : les produits d’isolation rapportée thermique et/ou acoustique (laines et granulats), et les
produits de remplissage (bétons, mortiers, enduits et blocs a fagconner : les granulats de chanvre
sont mélangés a des liants).

Graines Fibres de Voie Roule et panne

seche
Rouissage
Décorticage

chanvre de =

Culture

Fauchage Paille

Cheénevotte

Remplissage de
Poudres caissons en
contreplaqué

Chénevotte vrac/
Chanvre vrac

Voie Bétons, Mortiers,
humide Enduits
Liant
FABRICATION DISTRIBUTION MISE EN OEUVRE

Figure 23 : Le chanvre dans la construction : de la production agricole a la mise en ceuvre

Le développement de bétons et mortiers a base de chanvre, et plus généralement d’origine végétale,
connait un essor important. De nombreux programmes de recherche leur sont dédiés a la fois par
des structures publiques (exemple : ENTPE) et par des grands groupes industriels (Lafarge, VICAT,
etc.).

Les laines de chanvre, qui peuvent étre conditionnées en rouleaux, en panneaux ou en vrac, étaient
initialement quasiment exclusivement produites en Allemagne. Elles connaissent un développement
important en France en termes de production, notamment depuis l'installation de la CAVAC
Biomatériaux (2008).

A ce jour, deux produits a base de chanvre disposent de Fiches de Déclaration Environnementale et
Sanitaire (I'isolant Biofib Duo de la CAVAC Biomatériaux et le panneau en fibre de chanvre ISOVER
filmm FLORAPANP 100). Deux FDES relatives a la laine de chanvre et au béton de chanvre, a
déclaration collective, sont également en cours de réalisation. De plus, une Analyse Cycle de Vie a été
réalisée par I'lNRA sur un « mur en béton chanvre banché sur ossature en bois** ».

2 Etude des caractéristiques environnementales du chanvre par I'analyse de son cycle de vie, INRA Lille, Juin 2005.
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Isolation rapportée Matériaux de remplissage fournissant Cloisons et revétements
une isolation répartie
Panneaux / rouleaux Bétons de chanvre Plastiques renforcés / decking
Sous-couches isolantes / feutres minces Blocs de béton (planchers de terrasse)

Laines de chanvre en vrac
Mortiers et enduits

Tableau 12 : Typologie des produits a base de chanvre utilisés dans la construction
ii. Cartographie des acteurs

Sept grands bassins de production de chanvre ont été identifiés sur le territoire frangais, au niveau
desquels sont positionnées les principales unités de premiere transformation. Ces bassins sont situés
dans les régions Champagne-Ardenne, Franche-Comté, Lorraine et lle de France pour I'est et le nord
de la France, et les régions Poitou-Charentes, Pays de la Loire, Midi-Pyrénées et Bretagne dans
I'ouest. Ces grands bassins regroupent 8 000 a 10 000 hectares. A cela s’ajoutent une trentaine de
bassins regroupant entre 5 et 30 hectares (pour un total de 500 a 600 ha).

Les structures porteuses de la filiere chanvre sont: I'interprofession (Interchanvre), le college de

producteurs (Fédération Nationale des Producteur de Chanvre, FNPC), le colléege de transformateur

(I’'Union des Transformateurs de Chanvre).

= La Fédération Nationale des Producteurs de Chanvre (FNPC) existe depuis 1932. Elle
rassemble une dizaine de groupements francais de producteurs de chanvre. Ces
groupements sont généralement constitués a I'échelle d’un département ou d’'une région
agricole, et rassemblent eux-mémes les producteurs de chanvre frangais. Seuls 5% des
producteurs de chanvre ne font pas partie d’'un groupement adhérent a la FNPC; leur
production est en général destinée a des circuits courts.

= La Coopérative Centrale des Producteurs de Semences de Chanvre (CCPSC) travaille en
étroite collaboration avec la FNPC. Créée en 1965, le CCPSC est le multiplicateur quasi-
exclusif de semences de chanvre en France et en Europe. Elle produit 700 tonnes de
semences par an en Europe, correspondant a 15 000 hectares de cultures.

= Interchanvre, créé en 2003, est la structure d’interprofession du chanvre, reconnue comme
telle depuis 2011. L'interprofession a pour mission de promouvoir les intéréts de la filiere
aupres des pouvoirs publics. Interchanvre compte deux adhérents : la FNPC, représentant les
agriculteurs (95% des surfaces cultivées) et I’'Union des Transformateurs de Chanvre, I'UTC,
représentant les industriels (95% des volumes produits). Il s’agit d’'un outil structurant qui a
pour but de définir une stratégie commune aux producteurs de chanvre et aux industriels
pour le développement de la filiere. Interchanvre travaille en collaboration avec le CETIOM
(Centre technique interprofessionnel des oléagineux et du chanvre).

= En aval, I'association Construire en Chanvre (CenC), créée en 1997, a pour mission de
rassembler les acteurs de la filiere chanvre dans le secteur de la construction (des
agriculteurs aux utilisateurs). Les adhérents sont au nombre d’une centaine et regroupent :
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v' Les transformateurs (dont certains font partie d’Interchanvre par le biais de
'UTC) ;

v" Des fabricants de liants industriels (BCB-Tradical du groupe LHOIST, Chaux et
enduits de Saint-Astier, VICAT et Lafarge) ;

v" Des bureaux d’études et autres acteurs de la maitrise d’ceuvre ;

v Les producteurs, par le biais d’Interchanvre ;

v' Des entreprises du batiment ;
v" Des laboratoires publics (non industriels).
= L’Association des Chanvriers en Circuits Courts, L'association des Chanvriers en Circuits
Courts, créée en 2008, est un réseau national qui regroupe des producteurs-transformateurs
de chanvre commercialisant eux-mémes le chanvre en circuits courts” pour I'éco-
construction. L’association regroupe une soixantaine d’adhérents regroupés au sein d’une
dizaine de groupements d’agriculteurs (dont Chanvre Mellois, le groupement le plus
important), chaque groupement étant accompagné par une structure de soutien.
v" Au total, les producteurs de I'association des Chanvriers en Circuits Courts
transforment 300 a 400 hectares par an.

La premiére transformation joue un role décisif en termes d’organisation des acteurs et de
commercialisation des produits pour la construction a base de chanvre. Ainsi, des produits de
construction tres différents peuvent étre obtenus a base de chanvre, en fonction des stratégies de
commercialisation et des outils de transformation. Trois types d’organisations de la filiere
coexistent a I’heure actuelle (cette structuration n’est pas figée et évolue rapidement) :

m Les filieres longues industrialisées, caractérisées par la fabrication de grandes quantités de
produits normés, commercialisés ensuite via des grands distributeurs généralistes ou
spécialisés. Au total, cette filiere compte sept transformateurs (sociétés coopératives ou
sociétés privées) répartis de la maniére suivante :

v" Deux structures anciennes et de grande taille, produisant exclusivement du chanvre et a
I'origine positionnées sur le secteur de la papeterie : La Chanvriére de I'Aube, plus
grande coopérative de chanvre francaise et productrice de chanvre depuis 40 ans, et
Eurochanvre, filiale d’Interval créée en 1993, située en Haute-Sadne.

v Deux structures de grande taille, créées plus récemment spécifiquement dans le but de
se positionner sur les nouveaux marchés de la fibre de chanvre : Agrofibre®, filiale
d’Euralys créée en 2006, et la CAVAC Biomatériaux, filiale de la CAVAC créée en 2008 qui
a depuis diversifié sa production en utilisant d’autres fibres végétales.

v Trois structures de taille plus modeste, créées récemment (ou en cours de création)
également dans le but de se positionner sur les nouveaux marchés de la fibre de chanvre
: Agrochanvre Basse Normandie, structure créee en 2008 par un fabricant de procédés
industrielles d’extrusion®, les Chanvriers de I’Est, société issue de I'association de
producteurs de chanvre lorrains Est Chanvre, ayant une expérience antérieure de

* expression « circuit court » fait référence au nombre d’intermédiaires entre le producteur et le client final.

** Anciennement Agrofibra en Espagne.

* Initialement, la société réalisait a la fois le défibrage des pailles de chanvre (soit la premigre transformation) et la fabrication de produits
de decking réalisés a base d’extrusion et de chanvre et de PVC. Depuis quelques mois, deux structures séparées existent : la société
Agrochanvre (SARL) qui prend en charge la 1ére transformation des pailles de chanvre, et la société Barrain (SARL), qui fabrique des
produits de decking a partir de fibres de chanvre et de PVC.
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production de chanvre pour un industriel allemand, et Planéte chanvre, montée en 2011
avec une usine initialement installée en Allemagne.

Les filieres courtes industrialisées, regroupant des producteurs-transformateurs de chanvre
commercialisant eux-mémes les produits finis, majoritairement dans le secteur de la
construction. Les producteurs-transformateurs utilisent des outils de transformation « de
récupération » aménagés en outils de défibrage. Les caractéristiques et la qualité des
produits obtenus avec ces outils sont variables d’un groupe de producteurs a un autre. Ces
producteurs sont généralement regroupés en groupements, dont les principaux
comprennent Chanvre Mellois et PoitouChanvre. Une dizaine de ces groupements,
représentant une soixantaine de producteurs, sont adhérents de |'association des Chanvriers
en Circuits Courts. Une structure particuliere, StartHemp, a développé une chaine de
défibrage mobile, et a pour projet de se déplacer dans les petits bassins de production de
France, voire d’Europe.

Les filieres courtes « artisanales », dont la production est exclusivement dédiée au secteur
de la construction, faisant intervenir des acteurs produisant ou faisant produire du chanvre
pour une mise en ceuvre locale dans la construction. Les producteurs de cette filiere ne sont
pas dotés d’outils de défibrage. lls produisent du « chanvre broyé » (fibre et chénevotte non
séparés) a partir de matériel agricole non dédié.

FABRICATION

8000 & 10 000 ha 8 transformateurs 11 fabricants de produits bio-sourcés
1000 producteurs Une centaine d’ETP +4 fabricants de liants
100a 200 ETP

(sans compter les fabricants de liants)

900 producteurs :ransf?rn;atﬁ:r; in:ustr;els : 7 fabricants de Panneaux/Rouleaux
Rassemblés en une dizaine ¢ anvner_e e u €, turoc ?nvre' « 2 acteurs principaux : Buitex et CAVAC Biomatériaux.
de groupements adhérents CAVAC Biomateriaux, Agroflb.re, * 5 autres acteurs : Technichanvre, So.Tex.tho,

31a FNPC Agrochanvre Basse Normandie, Poitouchanvre, Catensa France, Terrachanvre.
Chanvriers de I’Est, Planéte

95% SAU chanvre, Terrachanvre. " ” "
7 fabricants de bétons et mortiers

* 3 Fabricants de briques béton : Chanvribloc, Chanvra
SEAC Guiraud
Une soixantaine de producteurs — transformateurs * 4 Fabricants de liants : BCB-LHOIST, Lafarge, Saint-Astier,
Une dizaine de groupements : Chanvre Mellois, PoitouChanvre, VGRS
Starthemp, etc.

icant de laine de chanvre en vrac
5% SAU Poitouchanvre

Une dizaine de producteurs-utilisateurs

<1% SAU

Association des Chanvriers en

Circuits Courts

Figure 24 : Cartographie des acteurs de la filiere chanvre pour la construction
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Dans le cas des filieres longues industrialisées, quatre types de fabricants interviennent aprés le

procédé de premiére transformation, soit une quinzaine d’entreprises au total :

Les fabricants de liants a mélanger avec de la chenevotte pour la fabrication de bétons
végétaux, mortiers et enduits a base de chanvre. Il s’agit des leaders nationaux et
mondiaux sur le marché des liants, dont Lafarge, BCB-Lhoist, VICAT, Saint-Astier, aux
chiffres d’affaires variant entre 17 millions et 16 milliards d’euros ;

Les fabricants de laines isolantes. 7 entreprises ont été identifiées en France : CAVAC
Biomatériaux, Buitex, Technichanvre, So.Tex.tho, Poitouchanvre, Catensa France et
Terrachanvre). Ces entreprises comptent 10 a 20 salariés pour I'activité de fabrication
de produits pour la construction, leurs chiffres d’affaires varient entre 300 000 et 15
millions d’euros) *;

Les fabricants de blocs de bétons a magonner. 3 entreprises ont été identifiées a ce jour
en France : Chanvribloc, Chanvra et SEAC Guiraud. Dans le cas des deux premieéres, il
s’agit de PME récentes aux chiffres d’affaires inférieurs a 1 million d’euros, la troisieme
est une entreprise spécialisée dans la fabrication de planchers en béton précontraint et
de produits en béton pressés qui exploite 20 sites de production. Elle s’est associée avec
la coopérative Euralis, des laboratoires de recherche et le pbéle de compétitivité agricole
et agro-industriel du sud-oust (AGRIMIP) pour la réalisation du projet SATIVA MURIS" .
Les fabricants d’éléments préfabriqués (exemples : Maisons Naturelles en Bétons de
Chanvre, Nohvisol) : il s’agit de petites PME novatrices.

Si 'on observe une réelle cohérence géographique quant a la localisation des fabricants de laines de

chanvre, proches des sites de premiére transformation, les fabricants de liants (chaux et ciment

naturel) et les fabricants de blocs a magonner ne sont pas forcément positionnés proches des bassins

de production du chanvre.

*® Qutre ces fabricants francais, la société allemande HOCK est un acteur important de la fabrication de panneaux et rouleaux isolants &
base de chanvre, et commercialise une part importante (environ 20%) de sa production en France.

*’ Réalisation de parpaings composés de chénevotte et d’un éco-liant, le métakaolin. Le projet a recu en 2012 le Prix Innovation &
Formation dans le cadre du concours régional des Inn'Ovations.
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FABRICATION
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Figure 25 : Localisation des acteurs de la filiere industrielle du chanvre pour la construction
Remarque : cette figure ne fait pas apparaitre les acteurs des circuits courts et donc les dynamiques correspondantes a
I’échelle régionale.
4.2. De la matiére premiére aux produits pour la construction a base de chanvre
i. Production agricole

Surfaces de chanvre cultivées

La France est le premier cultivateur de chanvre d’Europe : chaque année 8 000 a 10 000 hectares de
chanvre sont cultivés en moyenne, soit 0,03 % de la Surface Agricole Utile (SAU) francaise.

Surfaces de chanvre cultivées en France (en ha)
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Figure 26 : Evolution des surfaces de chanvre en France de 2001 a 2012 (source : Interchanvre)

Le chanvre est une culture non risquée mais qui ne génere pas de trés gros profits. La plupart des
producteurs de chanvre étant des céréaliers, la production de chanvre est trés dépendante des
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stratégies individuelles des agriculteurs, fortement influencée par la variation des cours des céréales
depuis le démantélement des outils de régulation communautaires. Cette production est donc trés
fluctuante d’une année a une autre.

La plus grande volatilité est observée auprés des nouveaux producteurs. La stabilisation des surfaces
cultivées passe donc par la fidélisation des producteurs, notamment par les transformateurs.

Entre 2011 et 2012, les surfaces de chanvre cultivées ont augmenté de prés de 50%. Selon
Interchanvre, cette forte évolution interannuelle n’est pas due a la compétitivité au sein de
|"assolement, mais a plusieurs facteurs logistiques (prioritairement) et humains (secondairement) :

m Du coté des transformateurs, I'épuisement des stocks pour les sociétés anciennes (telles
gue la Chanvriére de I’Aube), et donc la nécessité de produire des quantités suffisantes
pour alimenter les sites de transformation et reformer du stock d’une part ; et d’autre
part I'entrée sur le marché de nouveaux transformateurs qui cherchent a amortir de
lourds investissements et constituer un pool de producteurs ;

m Du coté des producteurs, les indicateurs de marché sont favorables a la culture du
chanvre (prix de vente du chenevis relativement haut par exemple).

En 2013, au vu des stocks constitués en 2012, les surfaces cultivées seront moindres qu’en 2012
(estimation d’Interchanvre : 9 000 a 10 000 hectares). En-dega de 8 500 hectares annuels, les outils
structurants de la filiere chanvre (Interchanvre, FNPC, CCPSC) rencontrent des difficultés
financiéres, il est donc important que la production de la filiere se stabilise au-dessus de cette limite.
Les fluctuations de la production agricole n’ont pour le moment pas de répercussions négatives sur la
transformation par les fabricants, qui constituent des stocks. Les transformateurs y remédient en
effet par la proposition de contrats pluriannuels. Cependant, ces fortes fluctuations interannuelles
inquietent les investisseurs industriels, notamment dans le secteur de I'automobile. Les
problématiques liées a la capacité de la ressource face a I'augmentation de la demande ont a priori
moins d’impact sur le secteur du batiment, du fait du manque de structuration et d’organisation des
acteurs en aval.

Vente de la paille de chanvre

Le prix de vente de la paille de chanvre aux transformateurs est comprise entre 100 et 130 €/T pour
les circuits longs (prix moyen : 110 €/T), et entre 125 a 180 €/T pour les circuits courts.

Chiffre d’affaires et emplois

1 000 agriculteurs sont concernés par la culture du chanvre en France. Leur chiffre d’affaires global
pour la vente de paille en chanvre est compris entre 6,2 et 7,7 millions d’euros par an®,

ii. Premiére transformation

Volumes transformés

Concernant la filiere longue industrielle, les transformateurs constituent des stocks de paille de
chanvre de maniere a s’affranchir des variations interannuelles des surfaces cultivées. Ainsi, les

*® Hypothéses de calcul : 8 000 3 10 000 ha cultivés ; rendement de 7 T/ha ; prix de vente moyen de 110 €/T.
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surfaces cultivées ne correspondent pas aux volumes transformés. On peut cependant estimer a 8
400 hectares annuels, soit 58 800 tonnes annuelles les volumes transformés entre 2001 et 2011%°,

Ces cinq dernieres années, la capacité francaise de premiere transformation de paille de chanvre a
fortement augmenté, placant aujourd’hui la France en premiére position en Europe. La derniére
ligne de production en date (Planéte Chanvre) en lle-de-France sera opérationnelle dés 2012.

Capacité de transformation des chanvriers industriels
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Figure 27 : Evolution de la capacité de transformation du chanvre en France (source : Interchanvre)
En 2012, la capacité frangaise de transformation du chanvre est estimée a 13 000 hectares, soit

91 000 tonnes. De maniére générale en Europe, les usines de transformation ne sont pas saturées : la
capacité de transformation européenne est estimée entre 22 000 et 25 000 hectares contre 15 000
hectares de production réelle.

Vente des sous-produits

A l'issue de la premiere transformation, quatre sous-produits sont obtenus: graines, poussiéeres,
fibres, chenevotte. Seuls deux de ces sous-produits sont valorisés dans le secteur de la construction :
m La fibre, traditionnellement considérée comme le « produit noble » du chanvre,
représente un tiers du volume commercialisé pour 50% du chiffre d’affaires.

v Le prix de vente sortie d’usine de la fibre (filieres industrielles) est estimé a
entre 550 et 650 €/T (650 €/T pour une fibre de trés bonne qualité technique,
avec 3% d’impureté).

m La chénevotte, longtemps considérée comme un « déchet », représente les deux tiers
du volume commercialisé pour 50% du chiffre d’affaires.

v’ Le prix de vente moyen sortie d’usine de la chénevotte (filieres industrielles)
est compris entre 200 et 300 €/T.

Les prix de vente sont tres différents dans les filieres courtes, ou la chénevotte peut atteindre un prix
de 600 € TTC/T et la fibre un prix de 2 000 € TTC/T, suivant la qualité des produits. Pour ces filiéres, la

* Hypothéses de calcul : 8 400 ha = moyenne des surfaces cultivés durant cette période ; stocks épuisés en 2011.
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quasi-totalité de la production de fibre et de chénevotte est valorisée dans le secteur de la
construction.

Pour les circuits longs, les volumes de fibre et de chénevotte produits s’élévent respectivement de
17 000 a 19 000 tonnes par an et 32 000 tonnes par an*’. En considérant que 20% des fibres et 30%
de la chénevotte sont valorisées dans le secteur de la construction®’, en moyenne 2 400 a 3 500
tonnes de fibre et 9 000 tonnes de chénevotte sont valorisées chaque année dans ce secteur en
France.

Pour les circuits courts, les volumes de fibres et de chénevotte produits s’élévent respectivement a
900 T de fibres et 1500 T de chénevottes et 700 tonnes de paille broyée, I'ensemble étant valorisé
dans le secteur de la construction®.

Le marché de la chénevotte-construction est en plein essor. Avec l'intérét accru des fabricants de
liants, les volumes de chénevotte valorisés dans le secteur de la construction devraient fortement
évoluer dans les prochaines années: quatre des sept acteurs principaux de la premiere
transformation prévoient de valoriser au moins 50% de la chénevotte dans le secteur du batiment
dans les prochaines années.

Chiffre d’affaires et emplois

L'ensemble des structures (coopératives et sociétés privées) transformant le chanvre en France
emploient environ 100 équivalents temps plein. Le chiffre d’affaires global associé a la vente de fibre
de chanvre et de chénevotte avoisine les 18 millions d’euros®. Le chiffre d’affaires associé au
secteur de la construction est quant a lui proche de 4,5 millions d’euros, ce qui représente plus de
25% de chiffre d’affaires global®.

iii. Fabrication
Volumes produits sur le territoire francais
En se basant sur les mémes hypothéses de calcul que précédemment et en considérant que la
valorisation dans les plastiques renforcés est actuellement minime®, on peut considérer qu’environ
3 000 T/an de fibres sont valorisées en isolants thermiques et/ou phoniques, ce qui représente prés

de 3 500 T/an de produits isolants 3 base de chanvre®®, ou encore & un potentiel d’isolation des
murs de 7 300 batiments de 100 m* de murs avec une résistance thermique égale a 3%.

*® Hypothéses de calcul : 8 400 ha/an entre 2001 et 2011 soit 58 800 T/an de paille de chanvre ; Rendement de la premiére transformation :
29 a 32% de fibres et 55% de cheénevotte.

*! Estimation Interchanvre : il s’agit de la chénevotte qui est utilisée dans le secteur de la construction mais non nécessairement certifiée.

2 Hypothéses : 500 hectares en circuits courts, dont 100 ha dont les pailles ne sont pas défibrées. Rendement de la premiére
transformation : 29 a 32% de fibres et 55% de chénevotte pour les pailles de 400 ha défibrés. Rendement : 7T/ha.

*% Hypotheses de calcul : 8 400 ha/an ; 2,17 T /ha et prix de vente de 550 €/T pour la fibre ; 3,85 T/ha et prix de vente de 250 €/T pour la
chénevotte.

* Mémes hypothéses que précédemment, avec 20% des fibres et 30% de la chénevotte valorisés dans le secteur de la construction.

** Un seul acteur sur le territoire francais dont I'outil de transformation a connu des difficultés techniques.

*® Hypothése de calcul : les laines isolantes contiennent 85 & 90% de chanvre.

*” Hypothéses de calcul : 100 000 m® (avec d=40kg/m?); A=0,04, épaisseur de 12 cm, soit un potentiel de 830 000 m* pour R=3.
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En parallele, parmi les sous-produits issus de la premiére transformation effectuée par des
producteurs-transformateurs (circuits courts) prés de 900 T/an de fibre de chanvre sont valorisées
dans le secteur du batiment par les circuits courts, sous forme de fibres en vrac, soit un potentiel
d’isolation de 1 880 maisons de 100 m* de murs avec une résistance thermique de 3 ou bien 1 130
maisons de 100 m”>de combles de toitures avec une résistance thermique égale a 5*

La chénevotte et la paille de chanvre broyée sont valorisées soit par voie seche sous forme de
caissons remplis de chénevotte, soit par voie humide par ajout d’un liant pour la fabrication de
bétons ou mortiers végétaux. Au total, plus de 10 500 tonnes de chénevotte et de paille broyée sont
valorisées de la sorte chaque année.

En moyenne, la fabrication de 100 kg de béton de chanvre nécessite 23 kg de chénevotte, 58 kg de
liant et 18 kg d’eau. Les 9 000 tonnes de chénevotte valorisées par cette voie permettent donc la
fabrication de prés de 40 000 tonnes de bétons/mortiers par an, soit un potentiel de construction de
1 300 maisons de 100 m? de murs®’

Filiereslongues : 8400 ha Filieres courtes : 500 ha
Fibre =» 20% construction 100 ha paille broyée
Chénevotte = 30% construction 400 ha paille décortiquée

=» 100% construction

Rouleaux et panneaux Fibres de
chanvre
Fibresde
chanvre Sous-couches/feutres minces 8707/an
3600 T/an
/ Chénevotte
1500 T/an
Chénevotte Laines de ¢ eenvrac — .
9600 T/an Paille broyée
700 T/an

Cheénevotte vrac/
Chanvre vrac

Voie humide
Voie seche
ajout de Ilant

Caissons en

Bétons /
Mortiers/Enduits

contreplaqué
contenant du chanvre

Figure 28 : Synthése des débouchés des sous-produits du chanvre dans le secteur de la construction

Chiffre d’affaires et emplois

Le chiffre d’affaires relatif a la fabrication des laines isolantes a base de chanvre approche les 10
millions d’euros annuels®

%% Hypothéses de calcul : d=40kg/m’; A=0,04, epalsseur de 12 cm (correspondant a R=3) pour les murs et 20 cm (correspondanta R =5
pour les combles), soit un potentiel de 188 000 m? pour les murs et 113 000 m? pour les combles.

5 Hypothéses de calcul : d = 100 kg/m3, A=0,1, donc épaisseur des murs = 0,3 m pour R = 3, soit 1 300 00 m? de murs.

® Estimation Nomadéis sur la base des entretiens.
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Le chiffre d’affaires global associé a la vente de liants mis en ceuvre avec le chanvre pour la
fabrication de bétons et de mortiers isolants représente entre 3,5 et 4 millions d’euros®’.

4.3. Commercialisation et mise en ceuvre des produits a base de chanvre
i. Distribution

Répartition de la distribution

La part des laines isolantes a base de chanvre importées et commercialisées en France est de 10 a
15%°2. Ces laines sont fabriquées par la société HOCK, qui se fournit en fibres de chanvre en France.

La part de laines importées est en baisse. En paralléle, moins de 10% de la production francaise sont
exportés.

Produit en France / 200T
4000T

Vendu en France ’ >00T
4300T

Figure 29 : Flux import-export des laines de chanvre (2011)

Prix de vente et répartition des coiits

Pour la production de chénevotte, le colt de la matiere premiére représente environ 20 a 30 % du
prix de vente du produit final. Il s’agit d’un poste « a risque » en raison des variations de prix des
matieres premieres. Toutefois, les colts de transformation constituent le plus gros poste de co(ts
(50 a 85%). Le prix de vente départ usine se situe en moyenne entre 0,22 € et 0,32 € HT/kg. Le prix de
vente au consommateur final se situe aux alentours de 0,5 € TTC/kg.

61 . . s . 4
Estimation Nomadéis sur la base des entretiens menés.

62 . . s . .
Estimation Nomadéis sur la base des entretiens menés.
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Prix de vente final :
500 €TTC/T

Marge distributeur +
Coltdutransport +
TVA

Prix produitsortie d'usine:
200 a 320 €HT/T

Codts de production
+

Marge producteur
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Transport _
Prix matiére premiere :
Matiere Premit
atiere Premiere 66 € HT/T

Figure 30 : Répartition des colts dans le prix de vente de la chénevotte

ii. Mise en ceuvre
Acteurs et conditions de la mise en ceuvre

La mise en ceuvre de laines isolantes de chanvre, dont I'utilisation est équivalente aux laines
isolantes minérales, peut entrer dans le cadre d’Avis Techniques. A ce jour, 4 Avis Techniques ont été
délivrés par le CSTB pour la mise en ceuvre de rouleaux et panneaux a base de fibres de chanvre. Les
Avis Techniques obtenu par Buitex portent sur un produit a base de fibres de chanvre et de bois.

L L ) AT Application AT Application
Groupe / Société Marque(s) Localisation de I'usine )
en murs en toitures

CAVAC . L. Sainte Gemme La

) L. Calin/BioFib'duo : 20/10-185 20/10-186
Biomatériaux Plaine (85)

. ISONAT + 55 FLEX / .
Buitex Cours la Ville (69) 20/10-176 20/10-177
ISONAT PLUS 55 FLEX

Tableau 13 : Avis Techniques délivrés par le CSTB pour la mise en ceuvre de laines de chanvre

A la différence des rouleaux et panneaux de chanvre, les bétons et mortiers de chanvre ne sont pas
vendus en tant que produits finis mais sont élaborés par 'artisan directement sur le chantier. Leur
mise en ceuvre est encadrée par les Régles Professionnelles d'exécution d'ouvrages en bétons et
mortiers de chanvre, qui s’appuient sur deux exigences principales: l'utilisation d’un couple
chénevotte-liant validée par CenC®, d’une part, et le suivi d’'une formation accréditée par CenC.

% Tout producteur (de granulats de chanvre ou de liant) peut proposer ses matériaux (alors inscrits sur la liste volontaire tenue par CenC) a
condition que les mélanges granulats/liant qu’il préconise répondent aux conditions de bon fonctionnement précisées par les Régles
Professionnelles (engagement sur la compatibilité entre le liant et le granulat de chanvre, performance seuil validée par des tests de
laboratoires indépendants).
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La démarche d’accréditation des formateurs a été lancée il y a seulement 2 ans. En 2012, CenC
dénombre 50 formateurs accrédités. Au total, 400 actifs du batiment ont a ce jour regu une
formation accréditée pour la mise en ceuvre de bétons et mortiers de chanvre.

Il est estimé qu’environ 20% de la chénevotte est valorisée dans le secteur de la construction de
maniére « informelle », c’est-a-dire hors des circuits certifiés.

Les entreprises du batiment utilisant des produits a base de chanvre sont présentes dans I'ensemble
de la France. Il y a quelques années, ces entreprises étaient surtout présentes dans quelques
« foyers » régionaux, parmi lesquels la Bretagne. Au-dela des entreprises spécialisées dans les
matériaux bio-sourcés, certaines entreprises mettant en ceuvre des matériaux conventionnels s’y
intéressent aujourd’hui pour diversifier leurs activités. A I'heure actuelle, I'appel a macon capable
d’appliquer des produits en chanvre nécessite environ 2 ans d’attente (contre 6 mois pour un magon
« conventionnel »).

Répartition des colits liés a la mise en ceuvre

Le colt de la main d’ceuvre pour la pose de laines de chanvre représente 50 a 60% du co(t total de
mise en ceuvre (la part restante correspondant au colt du produit).

La mise en ceuvre de chénevotte pour la fabrication de bétons et mortiers nécessite I'ajout d’un liant.
La fabrication d’un kilogramme de béton nécessite 0,23 kilogrammes de chenevotte et 0,58
kilogrammes de liant®.

Le co(t total des matériaux nécessaires a la fabrication d’un kilogramme de béton de chanvre est
compris entre 0,35 et 0,46 € TTC ; le co(t du liant représente 66 a 75% de ce co(t total®.

<+—— Prixfinalbéton:0,35a 0,47 € TTC/ kg de béton
¢ Prixliant: 0,23 a 0,35 €TTC / kg de béton

Colt liant

— < Prixchenevotte :0,12 € TTC / kg de béton
ou

chénevotte

Figure 31 : Répartition des colts d'achat des matériaux relatifs a la fabrication de bétons et mortiers de chanvre

* Estimation Nomadéis sur la base d’entretiens.
® Hypothéses de calcul : Prix de vente chénevotte : 500 € TTC / tonne ; prix des liants : 400 2 600 € TTC/ tonne.
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4.4. Tableau de synthése chanvre

CHIFFRE D’AFFAIRES EMPLOIS QUANTITES FABRIQUEES EN FRANCE
Production agricole totale : Production agricole : 100 ETP o0 . .
N N i Production agricole :
6a8 M€ Premiére transformation :

. L 58000 T
Premiére transformation a . J 100 ETP
destination de la IHIl Fabrication : 200 a 300 ETP sans

- . . Fabrication :
construction: compter les fabricants de liants -

3500 T soit 730 000 m” de laines de
4,5 M€
o . chanvre
Fabrication de liants : . 3 .
- 900 T soit 188 000 m” de fibres en vrac
3,523 4,5 M€

40 000 T soit 1 300 000 m’ de bétons
mortiers

Fabrication de laines
isolantes :
10 M€

% 100 ETP = 1000 producteurs avec 10 % de I'assolement
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5. LIN

Le lin est une plante herbacée annuelle des régions tempérées de la famille des Linacées. Deux
variétés de I'espece Linum usitatissimum sont cultivées en France : le lin fibre et le lin oléagineux.
Ces deux especes different de par leur représentativité sur le territoire francgais et leurs débouchés.
Historiquement, le lin fibre est sélectionné pour la qualité de sa fibre et est donc produit pour des
usages textiles, tandis que le lin oléagineux est sélectionné pour sa production de graines riches en
huile.

5.1. Chaine de production et cartographie des acteurs
i. Chaine de production et typologie des produits

Les débouchés de la construction et du batiment concernent deux sous-produits du lin : les fibres
courtes et les anas, deux produits générés par le lin fibre et le lin oléagineux mais dans des
proportions différentes pour chacune de ces deux variétés.

Désherbage
Lin fibre Lin oléagineux
Arrachage Poussiére - Graines
T RN

20% 20%
7
Anas

Importance de chaque
sous-produiten volume

45-50 % 65% Sous-couche de
parquet

Fibres courtes
—>
10-15% 25% Laines de lin
(panneaux/rouleaux)
paille ; Fibres longues

15-25% 0%

FABRICATION

Figure 32: Le lin dans la construction : de la production agricole a la fabrication des produits

La valeur générée par ces débouchés est faible par rapport a celle générée par le débouché textile.
Ainsi, les produits a base de lin fibre utilisés dans la construction ou le batiment sont des coproduits
de la filiere lin fibre.

Aujourd’hui, trois produits bio-sourcés a base de lin sont fabriqués, commercialisés et mis en ceuvre
en France : les laines de lin conditionnées sous forme de panneaux/rouleaux, les panneaux d’anas
agglomérés (qui peuvent contenir de la fibre de bois), et les feutres d’isolation phonique (sous-
couches de parquet). Les bétons et mortiers de lin sont en cours de développement et ne sont pas
encore commercialisés. D’autres produits (en marge du périmétre de I'étude) commencent a faire
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leur apparition sur le marché : il s’agit de produits de revétements, d’ameublement et de décoration
(stores en lin, ameublement de cuisine, linoleum, etc.).

La plupart des panneaux agglomérés contiennent également d’autres matiéres premieres
(majoritairement de la fibre de bois mais également des matériaux comme la paille de colza).

Isolation rapportée Matériaux de remplissage fournissant Revétements et panneaux
une isolation répartie

Panneaux et rouleaux Bétons/mortiers (en développement) Panneaux d'anas agglomérés
Sous-couches / feutres isolants phoniques
Linoleum

Figure 33 : Typologie des produits a base de lin utilisés dans la construction

ii. Cartographie des acteurs

La quasi-totalité des surfaces de production du lin se situent dans la moitié Nord de la France et la
moitié de ces surfaces se situe en Haute Normandie. Une fois récoltée et stockée, la paille de lin est
livrée par les producteurs aux coopératives ou entreprises de teillage, acteurs de la premiére
transformation. De cette premiere transformation sont obtenus des fibres longues ou filasses (pour
le lin textile uniquement), des fibres courtes ou étoupes, des anas et des poussieéres.

Les sous-produits sont ensuite vendus a des industriels :

m Les fibres longues sont exclusivement destinées au secteur textile, et ne sont jamais
valorisées dans le secteur de la construction.

m Les principaux industriels frangais valorisant les fibres courtes sont les sociétés
Effireal (pour le compte de Lin 2000) produisant des panneaux et rouleaux de laines
de lin, et la société Ecotechnilin fabricant des feutres de lin.

m Les principaux industriels frangais prenant en charge de la valorisation des anas de
lin sont les entreprises De Sutter et Linex produisant des panneaux d’anas
agglomérés. Ces fabricants livrent ensuite ces panneaux a divers industriels qui les
utilisent pour produire des portes coupe-feux, de I'ameublement de cuisine, des
emballages, des plans de travail ou encore des cloisons.

Quelques acteurs étrangers interviennent également sur le marché frangais, dont Isovlas, société
tcheque commercialisant des feutres de lin en France.

Les fabricants commercialisent leurs produits sous leur propre marque (comme Ecotechnilin), ou
bien pour le compte d’autres sociétés : par exemple, les laines Natur’lin commercialisées par la
coopérative Lin 2000 sont fabriquées par Effireal.

Plusieurs structures organisatrices relévent de la filiere lin :
m CIPALIN, le Comité Interprofessionnel de la Production Agricole de LIN ;
m L’AGPL, I'Association Générale des Producteurs de Lin ;
m La Fédération Syndicale du Teillage Agricole de Lin ;
m  Al'échelle européenne, la confédération Européenne du Lin et du Chanvre.
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5000 producteurs
75 000 ha (fibre)
11 000 ha (oléagineux)

1 500 emplois directs
540 000 T paille
20 transformateurs

10 coopératives

Opalin
Lin2000
Terre de lin
Ste. Coop. agri.liniere de
Cagny
Ste. Coop. agri.liniere
région d’Abbeville
Ste. Coop. agri.liniére du
plateau de Neubourg
Ste. Coop. agri.liniére du
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Arvalis-Institut du végétal, qui a intégré I'Institut Technique du Lin en 2011 est quant a lui un acteur

FABRICATION

200 a 300 ETP

5 industriels francais
(Sans compter les fabricants de
meubles et portes)

2 fabricants de
Panneaux/Rouleaux

* 2 acteurs principaux : Effireal et
CAVAC Biomatériaux.

2 fabricants de panneaux

Vert Galant LENES
AGPL Agylin * 2 acteurs principaux : De Sutter Freres,|
Regroupe environ 5000 L.A. Liniere Linex
producteurs

1 fabricants de feutres minces

15 teilleurs privés « Ecotechnilin

Regroupés au sein de
"URSTL

Figure 34 : Cartographie des acteurs de la filiere lin — construction

La répartition géographique des acteurs de la filiere est la suivante :

FABRICATION
* Fabricants de laines de lin

* Fabricants de panneaux agglomérés
* Fabricants de sous-couches de plancher

| |o-100ha
|| 100-1000 ha
|| 1000-5000ha

- 5000-10000 ha
- 10000-25000 ha
- 25000-50000 ha

©  Coopératives

Figure 35 : Localisation des acteurs et des surfaces des filieres lin fibre et oléagineux pour la construction
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5.2. De la matiére premiére aux produits pour la construction a base de lin
i. Production agricole et premieére transformation
Surfaces de lin cultivées

Les surfaces de lin textile cultivées en France sont tres variables d’une année sur l'autre. Cette
variation dépend du prix du lin teillé sur le marché textile, lui-méme tres volatil. La France est le
premier producteur mondial de lin (devant la Belgique et les Pays-Bas) avec des surfaces en culture
variant entre 55 000 et 80 000 hectares (soit 0,27% de la SAU francaise) pour le lin textile et environ
15 000 hectares pour le lin oléagineux. La chute des prix mondiaux du textile a impacté ces surfaces,
estimées a 61 000 hectares en 2011%, dont 6 000 hectares exportés en Belgique.

Vente de la padille de lin

Le producteur de lin est rémunéré en fonction de la qualité de son produit, c’est-a-dire en fonction
de la quantité de fibres longues, de fibres courtes et d’anas issus de la premiére transformation.

Dans les cas des coopératives, la rémunération s’établit une fois la transformation effectuée. Cette
rémunération suit la formule suivante® :

Rémunération = poids de la fibre longue (en T) * 2000 €/T + poids de la fibre courte (en T) * [500 a 700] €/T + poids des anas
(en T) *[30 a 100] €/T — poids de la paille (en T) *[130 a 150] €/T.

Dans le cas des teilleurs privés, le prix de la paille est fonction soit de sa qualité, c’est-a-dire de la
qguantité de fibres longues, de fibres courtes et d’anas issus de la premiére transformation (comme
pour les coopératives), soit d’'un prix ferme que I'entreprise de teillage s’engage a verser a
I"agriculteur.

Les fibres longues, bien que représentant uniquement 20% du poids, représentent 80% du chiffre
d’affaires a I'hectare. Ce chiffre d’affaires provient essentiellement du débouché textile.

Volumes transformés

Les volumes d’anas et de fibre courte produits annuellement varient respectivement de 170 000 a
250 000 tonnes par an (pour les anas), et de 38000 a 55000 tonnes par an (pour les fibres
courtes)®.

La part de ces volumes valorisée dans le secteur de la construction est estimée a 1% pour les fibres
courtes et 50% pour les anas, soit environ 500 tonnes pour les fibres courtes et entre 85 000 et
125 000 tonnes pour les anas’®.

7 Estimation basée sur les entretiens menés avec les représentants de I’AGPL, du CIPALIN, de la CELC, de I"'URSTL, de 'OPALIN et de la
FESTAL.

%8 Cette formule met en évidence le fait que la qualité du lin est fonction de la quantité de fibres longues issues du teillage.

% Hypothéses de calcul : 10% de fibres courtes et 45% d’anas 3 partir d’un kg de paille de lin fibre ; rendement = 6,9 T/ha ; Surfaces : entre
55 000 et 80 000 ha.

7 Estimation basée sur les entretiens menés.
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180 000
160 000
140 000
120000 Volumes non valorisés
100 000 pour la construction (en
T/an)
80000 .
® Volumes valorisés pour la

60 000 construction (en T/an)

40 000

20000

0
Fibres courtes Anas

Figure 36 : Volumes d'anas et de fibres courtes valorisés ou non dans le secteur de la construction

Chiffre d’affaires et emplois

La France compte environ 5 000 producteurs de lin (soit 2250 ETP’!) et une vingtaine de premiers
transformateurs (sociétés coopératives ou teilleurs privés) employant un total de 1500 salariés.

. CA vers le secteur de la

Sous- Production (T) CA(€) construction (€)

produits % massique .

Lin fibre Hypothése A Hypothése B Hypothése A Hypothese B Hypothese A Hypothese B

55000 ha 80000 ha 55 000 ha 80000 ha 55000 ha 80 000 ha

Fibres

longues 20% 75900 110 400 151 800 000 220 800 000 0 0
Fibres

courtes 10% 37 950 55200 22 770 000 33120 000 455 400 662 400
Anas 45% 170775 248 400 8538 750 12 420 000 4269 375 6210 000

284 625 414 000 183 108 750 266340000 | 4724775 6872400

Tableau 14 : Chiffres d'affaires et volumes de production des sous-produits du lin fibre

Le chiffre d’affaires relatif a la production agricole du lin textile est estimé a plus de 180 millions
d’euros par an, et celui relatif a la valorisation dans le secteur de la construction entre 4,7 et 6,9
millions d’euros par an (soit entre 2 et 4%)’’. A noter toutefois que la variabilité du chiffre d’affaire
dépend en partie de la variation des surfaces, mais également (et en grande partie) de la variation
des prix et des rendements.

712250 ETP = 5000 liniculteurs * 15% de la superficie des exploitations * 3 fois plus de main d’ceuvre nécessaire

7 Hypotheéses de calcul : Rendement de 6,9 T/ha ; prix de vente de la fibre longue : 2 000 €/T ; prix de vente de la fibre courte : 600 €/T ;
prix de vente des anas : 50 €/T ; part des fibres courtes valorisée dans le secteur de la construction : 2% ; part des fibres longues valorisées
dans le secteur de la construction : 0% ; part d’anas valorisés dans le secteur de la construction : 50%.
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La valorisation du lin oléagineux dans le secteur de la construction est en cours de progression mais
les volumes concernés sont, a ce jour, inconnus. A noter que le potentiel est important puisque les
parts respectives d’anas et d’étoupes obtenues a partir d’un kilogramme de lin oléagineux sont de
65% et 25%, soit 19 500 T/an d’anas et 7 500 T d’étoupes obtenus a partir de lin oléagineux.”

Le chiffre d’affaires des sociétés coopératives réalisant la premiere transformation est proche du
chiffre d’affaires total de 'ensemble des producteurs (pas ou peu de marges sur les coproduits).

ii. Fabrication
Volumes produits sur le territoire frangais a base de produits issus du lin fibre

Laines et feutres de lin isolants

En conservant les hypothéses établies dans les paragraphes précédents, la production de laines
isolantes est estimée entre 1 000 et 1 200 tonnes par an’* soit un potentiel isolant de 4 000 maisons
de 100 m’> de murs avec R=3 ou bien 2 400 maisons de 100 m’ de combles avec R=5".

Panneaux de lin agglomérés

La production de panneaux agglomérés de lin utilise en grande partie de la fibre de bois. Ainsi, la
production totale des panneaux lin/fibre de bois et lin est estimée a 330 000 tonnes par an (utilisant
entre 85 000 et 125 000 tonnes par an de lin).

Chiffre d’affaires et emplois

Les industriels sont trés peu nombreux sur le marché de la construction en lin : 5 sociétés ont été
identifiées en France, employant 300 a 500 salariés au total.

Le chiffre d’affaires relatif a la fabrication des laines isolantes a base de lin se situe actuellement
entre 3 et 4 millions d’euros annuels’®.

Le chiffre d’affaires global lié a la production des panneaux agglomérés mixtes lin/fibre de bois est
quant a lui estimé a 90 millions d’euros par an”’.

S Hypothéses de calcul : rendement du lin oléagineux = 2T/ha ; surfaces cultivées = 15 000 ha/an.

* Hypothése de calcul : les laines contiennent 85 4 100% de lin.

7> Hypothéses de calcul : d=25 kg/m?, A=0,037, d’ot 400 000 m’ de murs (avec une épaisseur de 11,1 cm) pour R=3 ou bien 240 000 m’ de
combles pour R=5 (avec une épaisseur de 18,5cm).

7® Estimation Nomadéis sur la base des entretiens.

77 Estimation Nomadéis sur la base des entretiens menés.
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5.3. Commercialisation et mise en ceuvre des produits a base de lin
i. Distribution
Répartition de la distribution

Les laines isolantes produites en France sont quasi-exclusivement distribuées en France. En revanche,
75% des panneaux agglomérés en lin ou lin/fibre de bois sont exportés dans le monde entier.

Répartition des colits

La part de I'achat de matiere premiére peut représenter entre 35 a 60% du prix de vente des produits
a base de lin a destination de la construction.

ii. Mise en ceuvre
Acteurs et conditions de la mise en ceuvre

Comme pour les panneaux et rouleaux a base de chanvre, la mise en ceuvre de laines isolantes de lin
peut entrer dans le cadre d’Avis Techniques. A ce jour, 2 Avis Techniques ont été délivrés par le CSTB
pour la mise en ceuvre de rouleaux et panneaux a base de fibres de lin.

AT Application AT Application
Groupe / Société Marque(s) Localisation de l'usine PP pp-
en murs en toitures
CAVAC R Sainte Gemme La
) L. Calin/BioFib'duo . 20/10-185 20/10-186
Biomatériaux Plaine (85)

Tableau 15 : Avis Techniques délivrés par le CSTB pour la mise en ceuvre de laines de chanvre

Les panneaux d’anas agglomérés fabriqués en France ne possedent pas d’Avis Technique a ce jour.
Certains fabricants sont en cours de procédure et devraient obtenir un Avis Technique sous peu.

5.4. Tableau de synthése lin

CHIFFRE D’AFFAIRES EMPLOIS QUANTITES FABRIQUEES EN FRANCE
Premiére transformation : ™ Production agricole : 2250 ETP . .
N . Production agricole :
180 M€ dont 4,5 M€ a exploitations N
o N ) 300 000 3 400 000 T
destination du secteur de la Premiére transformation : o
. Fabrication :
construction 1500 ETP X K . .
o . . . Laines de lin : 1 000 a 1 200 T soit 400 000
Fabrication de liants : Fabrication : 200 a 300 ETP 5
m” de murs
90 M€

o Panneaux agglomérés : 330 000 T
Fabrication de panneaux

isolants : entre 3 et 4 M€
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6. TEXTILES RECYCLES

6.1. Chaine de production et cartographie des acteurs

i. Chaine de production et typologie des produits

Fibres
thermofusibles

Rouleaux /
Fagonnage Pose
Panneaux

FABRICATION DISTRIBUTION MISE EN OEUVRE

Figure 37 : Textiles recyclés dans la construction : de I’approvisionnement en matiére premiére a la mise en ceuvre des
produits

Effilochage
Traitement

Textiles
usagés

Les textiles usagés majoritairement composés de coton peuvent étre recyclés pour la fabrication de
deux types de produits d’isolation thermique et acoustique : du coton en vrac et des panneaux et
rouleaux. Les dénominations des produits finis varient suivant les fabricants (on parle ainsi de laines
textiles aussi bien que de laines de coton), et ces matériaux regroupent des produits a la composition
fortement variable. La part de fibres synthétiques, en particulier, varie fortement d’un fabricant a un

autre.

Isolation rapportée Matériaux de remplissage fournissant Revétements et panneaux
une isolation répartie

Panneaux / Rouleaux - -
Laine en vrac

Tableau 16 : Typologie des produits a base de textiles recyclés utilisés dans la construction

ii. Cartographie des acteurs

Les textiles utilisés pour la production d’isolants sont issus du recyclage :
m De chutes neuves de I'industrie textile ;
m De textiles d’emballage (exemple : emballages de produits de chantiers de construction) ;
m De vétements usagés des ménages. Cette derniere source de textiles usagés est de loin la

plus importante.

La collecte des textiles des ménages en vue de leur tri et de leur valorisation est une activité vieille de
plus d’un siécle ; en France la filiere du recyclage de ces textiles a été relancée en 2006, suite a un
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rapport demandé par le gouvernement révélant que la fraction de textiles allant en décharge ou
incinérée progressait’®.

L’éco-organisme TLC (Textiles d’habillement, Linge de maison et Chaussures) a été créé en 2009, les
metteurs sur le marché de produits textiles y contribuent financierement. Ses missions comprennent
le reversement d’aides financiéres aux opérateurs de tri des TLC et le soutien au développement de
la recherche et développement sur les nouveaux débouchés des fractions aujourd’hui peu valorisées.

La collecte des textiles est effectuée par une cinquantaine d’opérateurs’ intervenant sur le
territoire francais, appartenant a deux grandes catégories d’acteurs :
= Des entreprises de la sphére de I’Economie Sociale et Solidaire (ESS); la collecte repose
alors essentiellement sur des dispositifs d’apport volontaire des ménages et ces entreprises
effectuent généralement également le tri des textiles. L’entreprise Le Relais, dont la collecte
et le tri de textiles usagés constitue |’activité fondatrice, a également intégré I’étape aval de
valorisation des textiles a ses activités.
= Des entreprises du secteur privé traditionnel. Ces entreprises sont généralement les filiales
amont des entreprises de tri.
Ces entreprises sont principalement regroupées au sein de FEDEREC, la Fédération des Entreprises
du Recyclage.

Suite a la collecte, le tri permet de séparer les textiles suivant leur qualité. Les textiles en bon état
sont revendus ; la friperie constitue le premier débouché apreés tri. Une partie des textiles dont |'état
ne permet pas un réemploi peut néanmoins étre recyclée pour un autre usage, par effilochage ou par
la fabrication de chiffons. Enfin, les produits a éliminer aprés tri sont constitués des textiles trop
dégradés ou contenant une trop grande proportion de fibres synthétiques.

La fabrication de feutres, notamment pour le secteur automobile, constitue aujourd’hui le premier
débouché de I'effilochage. La fabrication de produits d’isolation, un secteur de niche a I’heure
actuelle pour le textile usagé, est quant-a-elle en plein développement. Une quantité croissante de
textiles est en effet valorisable via cette voie, en lien notamment avec les améliorations de procédé
de certains fabricants, permettant une meilleure tolérance de la matiere premiere.

Dans quelques cas, I'activité amont de collecte de textiles est intégrée aux activités des fabricants
de produits a base de textiles recyclés. Par exemple, |'entreprise Buitex est spécialisée dans les
métiers du recyclage, elle se fournit en textiles usagés aupres des chantiers de construction, un
circuit d’approvisionnement déja mobilisé pour d’autres gammes de produits. L'activité de tri est
alors moins conséquente.

Cinqg fabricants de produits isolants a base de textiles recyclés ont été recensés en France; ces
fabricants présentent des profils trés différents :

= Le réseau d’entreprises Le Relais est un acteur majeur de I'Economie Sociale et Solidaire en

France. Cet acteur est aujourd’hui le premier fabricant francais de produits isolants en

7 Rapport Pélissard, 2006.
7 plusieurs opérateurs peuvent appartenir 3 une méme entreprise ou un méme groupe d’entreprises.
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textiles recyclés. Cette position de leader s’explique en grande partie par I'importance et la
couverture de son réseau de collecte.

= Le groupe frangais ISOA a pour coeur de métier la fabrication de produits isolants.

» Les entreprises La Toison dorée et Isosek sont spécialisées en isolation naturelle®. Ces deux
entreprises produisent uniquement des panneaux de textiles recyclés.

= La société francgaise Buitex a pour coeur de métier le recyclage de déchets. Cette société
produit du coton en vrac. Elle produit également des panneaux de ouate de cellulose
intégrant des fibres textiles.

Deux de ces fabricants, Le Relais et Buitex, font partie de I’Association Syndicale des Industriels de

I'lsolation Végétale (ASIV).

700 000 T de déchets textiles générés 110000 T triées 5 fabricants
>125 000 T de textiles usagés collectées 17 930 T effilochées frangais
50 sociétés
Industriels du
textile et de la Vente directe 4 fabricants de
confection panneaux / rouleaux
>65000T
: ¢ Le Relais
Entreprllses Apport dans FEDEREC on
commerciales des points  Latoison dorée
(emba‘llages d’apport Collecteurs non . *+  ISOSEK
textiles) 57000 T trieurs Trieurs
collectées (30 centres de tri)
Apport dans
des locaux
d'association Collecteurs trieurs 3 fabricants de lai
Ménages >45000°T *  Entreprises du secteur privé traditionnel CLINSC DI

collectées de textile en vrac

600000 T En porte 3 Solidaire *+  Lerelais

*  Entreprises du secteur de I'Economie Sociale et

porte aprés
information

* ISOA
* Buitex

>45000T
collectées

Figure 38 : Cartographie des acteurs de la filiere textiles recyclés pour la construction
6.2. De la matiere premiére aux produits pour la construction a base de textiles
recyclés
i. Approvisionnement
Gisement de textiles recyclés

La quantité annuelle de textiles (vétements et linge) consommée par les ménages francais est
estimée a 600 000 tonnes, pour un flux de déchets textiles généré quasi-équivalent. Le flux annuel

des déchets textiles des entreprises n'est quant a lui pas connu dans sa globalité, mais dépasse les
65 000 tonnes.

& | ’entreprise Isosek produit également des produits isolants en moquette et en fibres polyester recyclées.
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Le tonnage total de textiles usagés collectés en France a été de 380 000 tonnes en 2010, dont
370 000 tonnes revendues (réemploi ou recyclage). Ces chiffres ont augmenté de moitié en 10 ans,
en lien avec le développement des points de collecte et circuits associés®".

En paralléle a 'augmentation de la part des textiles usagés collectés, le volume potentiel de matiere
premiere valorisable en textiles pour la construction est lui aussi grandissant, en lien avec deux
facteurs:
m L’augmentation de la consommation de vétements par la population francaise ;
s La diminution de la qualité des textiles des vétements, et donc une proportion grandissante
des vétements collectés impropres a la réutilisation.

ii. Fabrication
Volumes produits sur le territoire frangais

Les volumes d’isolants fabriqués a partir de textiles recyclés sont compris entre 2 000 et 3 000 T/an,
soit un potentiel d’isolation des murs de 8 333 batiments de 100 m* de murs®’. Le taux de croissance
de la production est important et la capacité de fabrication sur le territoire francais dépasse les
5000 T/an®. La production de panneaux isolants en textiles en France est assurée quasi
exclusivement par le Relais.

Le potentiel de production est a relier au potentiel de collecte et tri de la matiére premiére.

Chiffre d’affaires et emplois

Le chiffre d’affaires relatif a la fabrication des laines isolantes a base de textiles recyclés en France
approche les 10 millions d’euros annuels®.

La production et la commercialisation de produits d’isolation en textiles recyclés représente une
trentaine d’emplois®. Le potentiel d’emplois se situe cependant majoritairement au niveau de la
collecte, du tri et du recyclage des textiles, lorsque ces étapes sont intégrées aux activités des
fabricants. L'augmentation de la fabrication de produits pour la construction représente en effet un
débouché nouveau pour ces activités.

En particulier, le nombre d’employés du Relais est passé de 1 500 en 2009 a 1 900 en 2012. Cette
augmentation tient pour grande partie du lancement de la gamme Métisse en 2007, méme si ces
emplois ne sont pas directement imputables a la production d’isolants.

# Source : FEDEREC.

8 Hypotheéses de calcul : 2500 T ; densité de 25 kg/m® ; panneaux d’épaisseur 120 mm (correspondant 3 R=3,08) soit un potentiel total de
833333 m”.

® Estimation Nomadéis sur la base des entretiens menés.

® Estimation Nomadéis sur la base des entretiens.

® Estimation Nomadéis sur la base des entretiens menés.
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6.3. Commercialisation et mise en ceuvre des produits a base de textiles recyclés
i. Distribution
Répartition de la distribution

Le fait que la gamme Métisse soit portée par un acteur de I'Economie Sociale et Solidaire (ESS)
représente un avantage compétitif. Outre le fait que cette particularité ait interpellé de nombreux
journalistes, il y a un important potentiel de clients parmi les donateurs de vétements usagés qui se
sentent alors investis dans la chaine de production. Pour cette raison, la clientéle des isolants
Métisse est probablement plus « généraliste » que celle d’autres produits bio-sourcés.

D’autre part, I'utilisation des produits Métisse par des entreprises du batiment intervenant sur les
marchés publics peut constituer un avantage en tant qu’argument de performance sociale.

Prix de vente et répartition des colits

Le prix de vente final des panneaux a base de textiles recyclés est compris entre 12 et 20 € TTC/m’
pour une épaisseur de 120 mm correspondant a une résistance thermique de 3,08.

Les co(ts liés a la fabrication, en particulier I'étape d’effilochage représentent une part élevée du prix

N

final du produit. Les fibres thermoliantes nécessaires a la fabrication des rouleaux et panneaux
représentent également un co(t important.

ii. Mise en ceuvre
Acteurs et conditions de la mise en ceuvre

A ce jour, 3 Avis Techniques ont été délivrés par le CSTB pour la mise en ceuvre de ce type de produit.

. Localisation de AT Soufflage en AT Application AT Application
Groupe / Société Marque(s) R i
'usine combles en toitures en murs
ISOA, ISOLERIS, Isocoton,
ISOA ) Boulazac (24) 20/10-215 -
Baticoton soufflage
) L. Bruay la Buissiere
Le Relais Maétisse 62) - 20/10-207 20/10-206

Tableau 17 : Avis Techniques délivrés par le CSTB pour la mise en ceuvre de cotons recyclés

En parallele, I'obtention d’un certificat ACERMI est en cours pour la gamme Métisse.

6.4. Tableau de synthése textiles recyclés

CHIFFRE D’AFFAIRES EMPLOIS

Approvisionnement : Plusieurs
dizaines d’ETP

QUANTITES FABRIQUEES EN FRANCE
Fabrication de laines -
isolantes : rm

10 M€

Fabrication : 200023000 T

Fabrication et
commercialisation : 30 ETP
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7. LAINE DE MOUTON

La laine de mouton est obtenue a partir de la tonte de la toison des moutons. Elle constitue donc un
sous-produit de la filiere ovine, dont la production économique principale est la viande. La laine de
mouton peut étre valorisée dans le secteur textile ; la laine impropre a une utilisation dans ce secteur
peut étre valorisée dans le secteur de I'isolation.

7.1. Chaine de production et cartographie des acteurs
i. Chaine de production et typologie des produits

A lissue de la tonte, la laine en suint (laine brute) doit étre lavée et traitée avant de pouvoir étre
valorisée soit dans la filiere textile, soit dans d’autres filieres, notamment celle des produits isolants.
La laine en suint peut également étre utilisée directement pour ses qualités isolantes, cet usage
comporte cependant des risques sanitaires et de sécurité.

Fibres
thermofusibles
Rouleaux /
panneaux
Films .
aluminium Isolants minces par
Toison de Lavage - réflexion
mouton : laine + Laine Fagonnage
de suint Traitement
Pose par
Laine en vrac soufflage/
cardage
ST \
Y \
> Pose )

\ /

MISE EN

Figure 39 : La laine de mouton dans la construction : de I’élevage a la fabrication des produits

Plusieurs types de laines isolantes sont fabriqués a partir de laine de mouton : les laines isolantes
épaisses, composées a 80 voire 90% de fibres de laine de mouton liées avec des fibres thermo-
fusibles, et les isolants minces, dans lesquels la laine est conditionnée dans des films en aluminium
(I'isolation se fait alors par réflexion). Techniquement, il s’agit de deux isolants aux propriétés trés
différentes.

Isolation rapportée Matériaux de remplissage fournissant Revétements et panneaux
une isolation répartie

Rouleaux/panneaux - -
Isolants minces
Laine en vrac

Tableau 18 : Typologie des produits a base de laine de mouton utilisés dans la construction
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ii. Cartographie des acteurs
La filiere ovine frangaise

Le cheptel ovin frangais compte 8,5 millions de tétes®. En lien avec un contexte commercial difficile,
plusieurs fiefs historiques ont vu leurs effectifs s’effondrer au cours des deux derniéres décennies?,
notamment dans les régions Poitou-Charentes et Limousin, Bourgogne et Centre. La filiere ovine
francaise est fortement dépendante des subventions de la sous-filiere ovin-viande.

Principales Régiens de Bfaciits du bratis Evolotion
preduction 1920 1993 2002 2007 2010 P
Midi-Pyréndes 1818400 | 1628400 | 1585000 [ 1491100 | 1418000 -22 %
PACA B47 000 630 500 £33 000 £14 700 596 000 - %
Aguitaine 214 600 847 200 £27 000 §18100 531 000 27 %
Charente Poitou 1020600 | 803500 625000 560 80O 474000 54 %
Limausin 238 400 662 800 559 000 468 500 332 000 -54 %
Auvergne BE2 400 584 500 522 000 450 400 331 000 42 %
Languedoc-Roussillon | 343900 335 300 316000 288 800 273 000 22 %
Rhbne Alpes 365 300 325000 309 000 295800 271 000 26 %
Lorraine 215000 185 200 ND 195 700 172 000 -20 %
Bourgegne 369 600 273 300 228 000 199 600 158 000 =57 %
Centre 333 300 237 400 181 000 173 300 132 000 -6 %

Tableau 19 : Evolution des effectifs de brebis en France (source : Institut de I'Elevage)

La sous-filiére ovin-laine frangaise

En France, les ovins sont historiquement sélectionnés en fonction de la qualité de leur viande®®. En
conséquence, les toisons, de moindre qualité, sont difficilement valorisables dans la filiere textile,
d’oul le potentiel important pour les autres valorisations.

La filiere laine est tres ancienne mais en cours de restructuration depuis la fermeture des usines de
lavage en France®, la derniére usine ayant fermé en 2009. En I'absence de ligne de lavage, les laines
sont nécessairement lavées a I'étranger (Espagne, Belgique et Portugal), ce qui s’avere onéreux étant
donné les volumes importants de laine non compressible a transporter. En France, les
investissements nécessaires a la réouverture d’une usine de lavage seraient tels qu’ils nécessiteraient
un couplage avec une autre activité (exemple : station d’épuration d’eaux usées industrielles).

Le marché francais des isolants a base de laine de moutons se caractérise par un nombre trées faible
de fabricants (moins de 10), ceux-ci ont des objectifs, des stratégies de commercialisation et des
positionnements différents (les produits commercialisés sont variés malgré de tres faibles volumes).
Les acteurs ne sont donc pas fédérés autour d’un objectif commun.

La société Naturlaine, basée a Oloron-Sainte-Marie (Pyrénées-Atlantiques) est I'acteur principal sur
le marché francais et porte I'effort de communication autour de la filiere. La société réalise la
fabrication et le conditionnement de la laine de mouton en rouleaux et panneaux isolants, en

# Source FAOSTAT, moyenne entre 2005 et 2010.

8 Cette évolution est essentiellement imputable a la baisse du nombre de brebis allaitantes.

8 Contrairement a certains pays, comme par exemple la Nouvelle-Zélande ol la sélection s’effectue sur la base de la qualité de la laine.

¥ | es sociétés de lavage de laine n’ont pas pu investir dans les travaux de mise aux normes imposée par I'Europe au titre de la loi sur I'eau.

Etude sur le secteur et les filieres de production des matériaux et produits bio-sourcés utilisés dans la construction (a
I'exception du bois) - Partie 1 : Etat des lieux économique du secteur et des filiéres. Page 70/ 101



nomadg

prenant en charge la laine auprés de coopératives des régions Aquitaine, Midi-Pyrénées et Limousin.
Les autres acteurs présents sur le territoire frangais comprennent :
m Des coopératives qui valorisent la production de la laine a I'échelle régionale. C’est le cas par
exemple de la coopérative L’Etoile du Berger (Puy de Dome).
m Des sociétés industrielles fabriquant des produits isolants et achetant la laine de mouton
aupres de négociants. Exemples : AVR Isolation (Orne), Novalaine - Les textiles du garrot
(Tarn), la filature du Valgaudemar (Hautes-Alpes), la FINEV (Alpes de Haute-Provence), La
toison Dorée (Bouches-du-Rhone).

Les fabricants de matériaux isolants a base de laine de mouton peuvent prendre en charge la laine a
la sortie de la coopérative puis sous-traiter le lavage en Europe ou acheter de la laine déja lavée a des
négociants. Dans le premier cas une tracabilité de la laine est possible et des stratégies de
valorisation locale voient le jour (la provenance de la laine constitue alors un argument de vente).

Un nouvel acteur ambitionne d’entrer sur le marché en 2012 : il s’agit de la société Alpes Provence
Laine (Alpes de Haute-Provence) qui a participé a la constitution d’'un pdle d’excellence rural. La
société prévoit le montage d’une chaine de lavage, dont la mise en opération est visée pour 2013.

FABRICATION } DISTRIBUTION

30 000 exploitations 4 usines de lavage en 8 fabricants frangais
(16 000 de plus de 10 bétes) Europe
Environ 10 coopératives

EleVeurs  §------m---mmmmmmmmmm oo Laine en suint Distribution directe: de
en vrac I’éleveur a I'utilisateur

/ Lavage/ \ / \ /—\

Traitements

Fabricants de laines lavées

€n vrac : Etoile du Berger,
Naturelaine, Novalaine

Sous-traitance
des fabricants
Fabricants d’isolants épais :
AVR isolation, FINEV, So.Thex.Tho, Distribution via des

Naturelaine, Etoile du Berger, négoces et distributeurs
Novalaine

Sous-traitance
des négociants
de laine

Fabricants d’isolants
Belgique et au Portugal minces : Filature du Valgaudemar

En Espagne, en

v

En cours de développement : Alpes Provence Laine,

1
s . 1 1
Coopératives KE société associée a un péle d’excellence rural EJ \ )
--------------------- ‘------

Figure 40 : La laine de mouton dans la construction : de la production agricole a la mise en ceuvre

7.2. De la matiére premiere aux produits pour la construction a base de laine de
mouton

i. Approvisionnement

La production frangaise annuelle de laine en suint est estimée a 17 000 tonnes™. Le prix d’achat de
la toison est compris entre 0,3 et 1 €/kg”, soit une moyenne de 0,5 a 1,5 €/brebis tondue®*. En

* Hypothéses de calcul : 8,5 millions de tétes ; une tonte par an ; 2 kg de laine en suint par téte et par tonte.
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paralléle, la tonte annuelle, obligatoire, représente un colt d’environ 1,50 €/brebis pour I'éleveur. La
vente de toison ne constitue donc pas un gain de revenu pour I'éleveur mais permet de minimiser les
co(ts liés a la tonte (tonte, stockage, enlévement).

2005 2006 2007 2008 2009 2010
Cheptel ovin (nombre de tétes) 9 096 550 8905 190 8459 380 8189 220 8093 180 7 976 550
Laine en suint (t) 18193 17 810 16 919 16 378 16 186 15953

Tableau 20 : Estimation du gisement de laine en suint en France (source : Nomadéis, d'aprés des données FAOSTAT)

La part de laine en suint valorisée dans le secteur textile est estimée a 15%”*; la quantité de laine
potentiellement valorisable dans le secteur de la construction représente donc 14 000 tonnes par an.

ii. Fabrication

La premiére étape de la transformation est le lavage, au cours duquel 50% de la masse de laine est
perdue sous forme de déchets.

En 2011, la production frangaise de matériaux isolants a base de laine de mouton est comprise entre
3 000 et 4 000 tonnes™, soit un potentiel d’isolation de 19 000 a 25 000 maisons de 100 m?® de murs
ou bien 11 000 3 15 000 maisons de 100 m* de combles®.

Le chiffre d’affaire total en 2011 des fabricants de laine est estimé a 1,5 million d’euros. Il pourrait
doubler d’ici quelques années si le projet du péle Alpes Provence Laines s’avere fructueux.

by

7.3. Commercialisation et mise en ceuvre des produits a base de laine de
mouton

Les produits Naturlaine sont référencés dans toute la France chez de nombreux négoces et
distributeurs (Leroy Merlin, Réseau Pro, Comafranc, VM Matériaux, SAMSE Matériaux). lls sont
également référencés dans de nombreux magasins indépendants. La production de la plupart des
autres fabricants est commercialisée uniquement via les magasins spécialisés indépendants.

7.4. Tableau de synthése laine de mouton

CHIFFRE D’AFFAIRES EMPLOIS QUANTITES FABRIQUEES EN FRANCE
. Production agricole : 30 000
Fabrication : 1,5 M€ exploitations Fabrication : 3 000 a 4 000 T soit 1 900 000

/ 42500 00 m” pour R=3

Fabrication : 10 ETP

*! | e prix de la laine varie suivant la qualité (et donc de la propreté de la laine).

%2 Hypothéses de calcul : 2 kg de laine en suint par téte.

% Estimation Nomadéis sur la base des entretiens menés.

% Estimation Nomadéis sur la base des entretiens menés.

% Hypothéses de calcul : d=15kg/m?, A= 0,037, R=3 pour les murs et R=5 pour les combles
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8. MISCANTHUS

8.1. Chaine de production et cartographie des acteurs
i. Chaine de production et typologie des produits

Le miscanthus est une graminée pérenne qui est mise en culture pour une durée de 20 ans environ.
D’origine asiatique, la culture du miscanthus a été introduite en Europe dans les années 1930. Il
existe aujourd’hui une trentaine de variétés de miscanthus cultivées en France. Les principaux
bassins de production se situent a I’'heure actuelle en Picardie, dans les Pays de la Loire, dans le Nord-
Pas-de-Calais, en Champagne-Ardenne, en Rhone-Alpes, en Normandie, en Bourgogne et dans le
Centre.

Les années 1980 ont marqué le début du développement de débouchés non alimentaires du
miscanthus, a commencer par sa valorisation énergétique. Celle-ci a connu un essor important en
Grande-Bretagne suite a la signature du protocole de Kyoto et les engagements pris pour la
réduction des émissions de CO,. La Grande-Bretagne compte aujourd’hui entre 15 000 et 20 000
hectares de culture de miscanthus principalement destinés au secteur de la production énergétique
en co-combustion charbon. Le groupe Biomass Industrial Crops Ltd (Bical), fondé par des agriculteurs
anglais en 1998, est devenu leader parmi une dizaine de producteurs européens de miscanthus, avec
un chiffre d’affaires annoncé de 6 millions d’euros en 2005.

En France, la valorisation énergétique constitue également le principal débouché des cultures de
miscanthus, cependant la diversification des débouchés constitue un enjeu important pour la
filiere. Les autres débouchés sont la fabrication de biocarburants de deuxieme génération, les
litieres, les paillages horticoles, la plasturgie, et les agro-matériaux pour une utilisation dans la
construction. Les matériaux a destination de la construction a base de miscanthus sont encore en
phase de R&D. Deux types de matériaux sont envisagés :

m Des panneaux agglomérés ;

m Des bétons végétaux.

Isolation rapportée Matériaux de remplissage fournissant Revétements et panneaux
une isolation répartie

- Bétons/mortiers Panneaux

Tableau 21 : Typologie de produits a base de miscanthus utilisés dans la construction

ii. Cartographie des acteurs

Les principaux acteurs de la production et de la valorisation du miscanthus en France sont :

m La société Novabiom, créée en 2006 avec pour vision de rapprocher le monde agricole et le
monde urbain en développant les cultures énergétiques (en particulier le miscanthus). Les 15
actionnaires de la société sont issus pour moitié du monde agricole et pour moitié de milieux
divers. Novabiom se structure autour de deux métiers :
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v' Le développement de la culture du miscanthus, en proposant des solutions de
plantation de miscanthus aux agriculteurs (en France et en Europe). La société
dispose pour cela d’'une pépiniere en région Centre. Novabiom a planté 95% de la
surface de miscanthus cultivée en 2011.

v' Le développement des valorisations du miscanthus, en faisant le lien entre
agriculteurs et clients finaux dans différents projets. La société Novabiom conduit
également deux programmes de recherche avec des groupes industriels pour la mise
au point de bétons de miscanthus.

m La société frangaise Rhizosfer, basée dans les Ardennes, multiplicateur de rhizomes de
Miscanthus a des fins de production de biomasse.

Des nouveaux entrants cherchent aujourd’hui a se positionner dans cette filiere :

m La Confédération Générale des producteurs de betteraves (CGB) qui développe un plan de
restructuration pour trouver des diversifications de production. La CGB est a l'initiative de
I’association France Miscanthus qui réunit 16 membres parmi lesquels des déshydrateurs de
pulpes et/ou de luzerne, des producteurs de miscanthus, des acteurs du monde agricole et
des industriels sucriers : Luzéal, SIDESUP, UCDV, Bourgogne Pellets, SICA pulpes de Boiry,
Cristal Union, Tereos, Union InVivo, APM Déshy, Biomass Environnement Systémes, Champs
d’énergies, GIE Somme Oise, USICA, Sundéshy et Copdea.

m  Miscanthus Green Power est une société commerciale filiale de Energie Eco Fertile, basée en
Bourgogne, qui commercialise ses rhizomes ainsi que ceux de ses associés autrichiens, et
centralise avec les industriels la fourniture de biomasse énergétique au plan national.

m  Enlle-de-France, le « Pole Miscanthus lle de France » est en cours de montage. Ce projet de
pdle a pour ambition de structurer une filiere compléte de I'amont (production des agro-
ressources) vers |'aval (transformation locale en biomatériaux) sur les marchés franciliens de
la construction, de I'énergie et de I'automobile. L'’ensemble des partenaires de ce projet se
sont regroupés au sein du projet de recherche « Biomass for the future », lauréat de I’Appel
a Projets «Investissement d’Avenir » de I'Agence Nationale de la Recherche dans la
catégorie Biotechnologies / Bioressources.

m  Quelques producteurs anglais cherchent également a commercialiser sur le territoire frangais
des produits issus du miscanthus.

iii. Surfaces cultivées et chiffre d’affaires associé

Plus de 2 500 hectares de miscanthus ont été plantés en France depuis, avec un taux d’évolution
des surfaces de 5 a 10% par an. Cette production concerne plus de 300 agriculteurs. En prenant un
rendement moyen de 15 tonnes par hectare, la production frangaise de miscanthus est estimée a
37 500 tonnes de paille en 2012, ce qui correspond a un chiffre d’affaires annuel total de 2 625 000
euros.
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9.1. Chaine de production et cartographie des acteurs
i. Chaine de production et typologie des produits

Le liege peut étre utilisé pour produire des isolants thermiques et surtout phoniques. Trois types de
produits sont fabriqués a destination du secteur de la construction :

m Des panneaux 100% liege, obtenus par voie humide : la colle du liege, qui s’active sous
I'effet de I'"humidité ne rend pas nécessaire I'ajout de colle. L'ensemble de la production
vendue en France provient du Portugal (90% de la production mondiale réalisée par la
société AMORIM) ;

m Des panneaux isolants a base de bouchons recyclés, obtenus par voie séche avec ajout de
colle. Les déchets de liege sont passés dans des moulins broyeurs afin d’obtenir les
dimensions de granulats souhaitées. Ces granulats sont ensuite agglomérés avec de la colle.

m Les granulats de liege : la société francaise Mélior propose un granulé de liege naturel brut :
les écorces de liege sont directement broyées et épurées au sein de 'usine de Fréjus (Var).

Colle

Bouchons Panneaux

de liege

Voie séche

reyclés

Fabrication

Panneaux
100% liege

/ Granulats en

Liége brut »( Broyage
vrac

FABRICATION } DISTRIBUTION

Figure 41 : Le liege dans la construction : de la production subéricole a la fabrication des produits

Voie
humide

Isolation rapportée Matériaux de remplissage fournissant Revétements et panneaux
une isolation répartie

Panneaux Granulats en vrac -

Tableau 22 : Typologie de produits a base de liege utilisés dans la construction

ii. Cartographie des acteurs

L’Institut Méditerranéen du Liege a été crée en 1993 a l'initiative des propriétaires de subéraies des
Pyrénées-Orientales. Ses objectifs sont la défense et la promotion du liege et de ses utilisations.
L'institut se charge de la mutualisation et la coordination des actions des différentes régions
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productrices de liege (PACA, Corse, Languedoc Roussillon, et Aquitaine) et de I'animation de la filiere

liege des Pyrénées-Orientales.

La structuration des filieres régionales est variable :

m Les Pyrénées-Orientales et le Var bénéficient de surfaces importantes de subéraie et d’une

certaine structuration des propriétaires grace a un portage des filieres par les Associations

Syndicales Libres de Gestion Forestiere (ASLGF) depuis une vingtaine d’années.

v' Dans les Pyrénées-Orientales, une ASLGF créée en 2002 regroupe 70 propriétaires

pour 2 000 hectares de subéraie. La création de cette structure a fait suite a une

étude sur la restructuration fonciere de la subéraie catalane. L’ASLGF réalise des

travaux de rénovation des subéraie et commercialise le liege produit (54 tonnes de

liege vendus en 2002) ;

v' Dans le Var, une ASLGF est en fonctionnement depuis 1991, et regroupe 120

propriétaires pour 4 500 hectares de subéraie. Depuis le début des années 2000, la

subéraie a souffert de plusieurs difficultés liées a des incendies et a des parasites.

m En Aquitaine, la structuration de la filiere est plus récente et portée par des industriels

locaux a travers |’association Liége Gascon. Le but de I'association est la reprise d’activités du

liege (par la formation de leveurs de liege) dans la région. Depuis 2007, I'association exploite

une dizaine de tonnes de liege transformées localement, ce qui constitue une particularité

par rapport aux filieres des autres régions.

m  En Corse, I'absence quasi-totale de filiere organisée s’explique par un contexte foncier

particulier (de trées nombreuses indivisions) et par I'export du liege Corse vers la Sardaigne

voisine. Cependant en 2010, la coopérative forestiere Corsica Furestaa été créée pour

accompagner les propriétaires dans la mise en valeur de leurs subéraies.

De maniere générale, la filiere industrielle francaise du liege est incompléte. Un unique industriel

rattaché au secteur de la construction a été identifié sur le territoire national : il s’agit de la société

Mélior basée dans le Var. Les acteurs francais du liege sont soit des distributeurs soit des

transformateurs mais qui interviennent trés en aval dans la chaine de production, la majorité des

étapes de transformation ayant été réalisées a I'étranger.

9.2. De la matiere premiére aux produits pour la construction a base de liege

La subéraie mondiale représente 2 265 000 hectares répartis exclusivement sur sept pays.

Pays Superficie (ha) %
Portugal 736 000 32,5
Espagne 501 000 22,1
Maroc 277 000 12,2
Algérie 410 000 18,1
Tunisie 90 000 4,0
Italie 151 000 6,7
France 100 000 4,4
Monde 2265 000 100

Tableau 23 : Production de liege dans le monde (Source : Institut Frangais du Liege)
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Figure 42 : Répartition du liege en Europe (Source : Institut Frangais du Liege)

En France, le chéne-liege se répartit sur une surface comprise entre 50 000 et 100 000 hectares

(selon que l'on parle de peuplements purs, mélangés ou en production). Les zones de production
proprement dites se situent en Corse, dans le Var et dans les Pyrénées-Orientales (des projets de

relance de la subériculture existent en Aquitaine).

Région Surface subéricole (ha) Production (t/an)
Var 39000 270
Corse 46 000 1100
Pyrénées-Orientales 15 000 120
Aquitaine 2 000 10
Total France 102 000 1500

Tableau 24 : Surfaces subéricoles et production frangaise (Source : Institut Frangais du Liege)

La quasi-totalité des produits pour la construction fabriqués a base de liege commercialisés en France

sont aujourd’hui importés.
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10. SYNTHESE — APPROCHE « MATIERE PREMIERE »

Les filieres étudiées sont remarquablement hétérogenes, tant par la nature et le nombre des acteurs
gu’elles rassemblent que par leur degré de structuration et les volumes de production concernés. La
figure 43 récapitule les volumes de production et les chiffres d’affaires globaux disponibles et/ou
estimés pour chaque étape de la chaine de valeur pour les matiéres premieres des groupes 2 et 3.

La structuration des filieres est portée par des acteurs de nature trés différente suivant la matiere
premiere considérée. La composition des associations et des fédérations d’acteurs refléte, dans une
certaine mesure, les dynamiques motrices des filieres.

m Ouate de cellulose et produits connexes du bois : des procédés relativement anciens
mais une production frangaise récente

Les isolants a base de fibre de bois et de ouate de cellulose constituent les produits dont
I'industrialisation de la production est la plus ancienne, avec la mise en opération d’usines
dés les années 1970 (et méme auparavant avant pour quelques usines allemandes
produisant des panneaux en bois). Le développement de ces filieres s’est accéléré avec celui
du marché de l'isolation, en lien avec I'identification d’un potentiel de marché important.

Les produits utilisés dans la construction a base de produits connexes du bois et de ouate de
cellulose représentent aujourd’hui les volumes les plus importants parmi I'ensemble des
matériaux bio-sourcés fabriqués en France. Par ailleurs, le total des volumes distribués en
France est de 30% a 50% supérieur a celui des volumes fabriqués en France.

Les filieres associées a la ouate de cellulose et aux produits connexes du bois sont
caractérisées par un essor de la production frangaise. L'implantation d’usines en France est
en effet récente : a partir des années 2000 pour la fibre de bois, et a partir de 2010 pour la
ouate de cellulose (a I'exception d’une unique usine produisant de la ouate de cellulose en
vrac depuis 2008). Auparavant, ces isolants étaient essentiellement importés, en provenance
d’Europe (et surtout d’Allemagne), mais aussi du Canada et des Etats-Unis. Ces filieres, qui
font intervenir un outil industriel et plusieurs acteurs intermédiaires entre les producteurs de
matiére premiere et les artisans, sont impulsées par des acteurs industriels. Ainsi, le syndicat
ECIMA, qui regroupe des fabricants de ouate de cellulose en vrac, constitue un acteur moteur
de la filiére associée.

Ces deux filieres sont également caractérisées par un volume de ressource mobilisable
(papier journal et produits connexes du bois) qui ne devrait pas augmenter dans les années
a venir, les acteurs de la production de la matiére premiere agissant de maniére totalement
indépendante de ces filieres. Il s’agira donc d’optimiser la mobilisation de la ressource et de
gérer les enjeux de concurrence avec les autres utilisations de la matiere premiére (papeterie
et bois énergie pour les produits connexes du bois, papeterie pour le papier).
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m Textile recyclé : une production fortement liée a la sphére de I’économie sociale et
solidaire

Les produits pour la construction a base de textile sont également fabriqués a partir d’'une
matiere premiere considérée comme un déchet et recyclée. Contrairement aux filieres liées a
la ouate de cellulose et aux produits connexes du bois, le volume de ressource mobilisable
devrait augmenter dans les années a venir, en lien avec une production et des taux de
collecte croissants.

Le principal intervenant sur le marché se définit avant tout comme un acteur de I'économie
sociale et solidaire, impliquant une intégration de la collecte dans les activités de I’entreprise.

m Chanvre et lin : une production ancrée en France, des procédés récents et innovants
soumis a la concurrence d’autres débouchés

Les premiers produits isolants a base de chanvre et de lin ont été développés dans les années
1990, en lien avec la volonté de diversifier les débouchés de ces cultures. Ces produits ont
deés le début été fabriqués en France (mais en trés petite quantité par rapport a la production
allemande). Malgré une production francaise plus « ancienne », les volumes de production
relatifs aux filieres chanvre et lin tendent a se rapprocher des volumes réalisés par la filiere
ouate de cellulose mais patissent de la concurrence pour l'usage des terres agricoles et de la
variabilité des prix, qui dépendent toutes deux des cours des productions dominantes, elles-
mémes fortement variables. Les filieres chanvre et lin subissent également de fortes
concurrences de la part du secteur automobile notamment pour la valorisation des sous-
produits issus de la premiére transformation de ces matiéres premieres. A cet égard, le
secteur de I'automobile présente a la fois une opportunité de synergie et une menace de
concurrence pour les filieres de chanvre et lin pour la construction. Une menace car
I'industrie automobile est de plus en plus consommatrice de produits composites
comprenant des matieres premieres végétales et du PVC, et représente donc un concurrent
pour l'utilisation de la fibre. La consommation de fibre par le secteur de I'automobile
représente en paralléle une opportunité de développement de I'utilisation de chenevotte et
d’anas de lin, qui connait a I’'heure actuelle une forte croissance dans le monde du batiment.

La filiere chanvre a la particularité de rassembler des filieres courtes et des filieres longues.
L’association Construire en Chanvre regroupe des acteurs de I'amont a I'aval de la chaine de
production, reflétant le fait que la filiere s’est développée a la fois en raison de la nécessité
pour les agriculteurs de trouver de nouveaux débouchés pour leur production agricole, mais
aussi sous l'influence de projets industriels, a I'origine extérieurs a la filiere chanvre.

m Paille : Deux filieres distinctes aux stratégies opposées

La construction en bottes de paille se distingue des autres filieres par I'absence d’étape
industrielle. Apres quelques essais au début du XXe siecle, la construction de batiments en
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bottes de paille a véritablement redémarré en France dans les années 1980. Marginale en
termes de volumes de matiére premiere bio-sourcée utilisée, cette filiere présente un
potentiel de développement important en lien avec une ressource abondante et faiblement
valorisée. Apres une forte accélération de la construction de batiments en paille a la fin des
années 2000, les volumes de paille consommés chaque année pour cet usage sont, a I'heure
actuelle, stables. Les artisans sont les moteurs du développement de cette filiere, ainsi le
Réseau Francais de la Construction en Paille regroupe essentiellement les acteurs de la mise
en ceuvre des bottes de paille dans les batiments. Enfin la filiere repose sur des circuits tres
courts, a cet égard elle se structure a I’échelle régionale.

Le procédé de fabrication de panneaux de paille compressés date quant-a-lui des années
1940 ; la production s’est développée dans les années 2000. Un unique fabricant francais,
bientot la filiale d’une société allemande, commercialise ce produit dans I'ensemble de la
France. La structuration de la filiere se jouera donc dans un futur proche a I'échelle
européenne. Ce fabriquant prévoit une croissance importante de la production des 2012.
Malgré I'abondance de la ressource a I'échelle nationale, le caractere trés local de
I'approvisionnement pourrait dans un avenir proche entrainer une forme de concurrence
entre les deux types d’utilisation de la paille pour la construction.

m Laine de mouton : une filiére en reconstruction

La production d’isolants a partir de laine de mouton est trés ancienne mais connait depuis
quelques années de grandes difficultés économiques en raison du prix trés élevé du produit
fini, ceci s’expliquant par deux facteurs majeurs. D’'une part, par le mauvais rendement de
I’étape de lavage (perte de 50% du poids des toisons) d(i a des toisons de mauvaise qualité,
mais surtout, par I’absence de colonne de lavage en France ces dix dernieres années. Ce
dernier frein devrait étre levé au cours de I'année 2012 (par l'installation d’une colonne de
lavage en région Provence-Alpes-Cote d’Azur), ce qui permettrait de diminuer
considérablement les co(ts de transport. Outre ses qualités techniques, la laine de mouton
présente un potentiel de valorisation important (I’'ensemble des laines non valorisées dans le
textile pourrait I’étre dans le secteur de la construction).

Des synergies se développent entre les filieres faisant intervenir des outils industriels pour un
méme type d’application et donc de procédé de fabrication. Ceci s’observe particulierement pour la
production de laines isolantes produites a partir de chanvre, lin, fibre de bois, textile recyclé et laine
de mouton. L’Association Syndicale des Industriels de I'lsolation Végétale (ASIV) regroupe ainsi des
fabricants de laines isolantes, toutes matieres premiéres confondues. En paralléle, des phénoménes
de concentration horizontale s’operent, avec des industriels intégrant plusieurs matiéres premiéres
différentes dans leurs produits, leur permettant de s’affranchir des risques éventuels liées aux
variations de I'approvisionnement par exemple.
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Figure 43 : Volumes produits et chiffres d’affaires pour chaque matiére premiére (données 2011)
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MATIERE PREMIERE

EMPLOIS (2011)

BATIMENTS EQUIVALENT A LA
PRODUCTION FRANCAISE (2011)

Ouate de cellulose

IH] Fabrication et commercialisation : 60 ETP

Ouate de cellulose en vrac
37593

»
B = €]
R=3 R=5

Produits connexes du

IH'I Production : 1000 ETP

Panneaux en fibre de bois

Panneaux rigides Panneaux semi-rigides

bois
8250 et 33 000
# p=3 ¥ R=3,16
Fabrication et commercialisation de ) .
- Bottes de paille Panneaux de paille
s DPanneauxde paille: 12 ETP
Paille IHll Mise en ceuvre de maisons en bottes de ﬁ R ﬁ
K K , 20023300 et 180
paille : 190 professionnels adhérents du R-7
RFCP -
Filiéres longues Filiéres courtes
Panneaux / Rouleaux Fibre de chanvre
Production agricole : 100 ETP
®  Premiére transformation : 7300 et ﬁll 800
Chanvre I'H'l 100 ETP ﬁ1R=3 R=3
Fabrication : 200 a 300 ETP sans compter
les fabricants de liants Chénevotte
o
Panneaux/Rouleaux isolants
Production agricole : 2 250 ETP
a & Premiére transformation : 4000 ou ¥ 2 400
Lin Vs fe3 hes

IHll 1500 ETP
Fabrication : 200 a 300 ETP

Panneaux lin/bois
330000T

Textile recyclé

Approvisionnement : Plusieurs dizaines

Iil d’ETP

Fabrication et commercialisation : 30 ETP

Panneaux/Rouleaux isolants

Oy i
R=3

Laine de mouton

» Production agricole : 30 000 exploitations

IHIl Fabrication : 10 ETP

Panneaux/Rouleaux isolants

» 22000 ou

ﬁ’ 13 000
R=3 R=5

Légende

»
ﬁ[ Isolation des murs ﬁ Isolation des combles Construction de murs Renforcement de mur

Tableau 25 : Emplois et batiments équivalents pour chaque matiére premiére (données 2011)
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IV. APPROCHE TRANSVERSALE : SYNTHESE DES DONNEES PAR TYPE D’APPLICATION ET
COMPARAISON AVEC LES PRODUITS CONVENTIONNELS

1. DISTRIBUTION ET MISE EN CEUVRE DES MATERIAUX BIO-SOURCES

1.1. Typologie des distributeurs

Les stratégies de distribution des matériaux et de produits bio-sourcés s’organisent suivant deux
types de circuits :

» Les circuits longs, au sein desquels les fabricants choisissent selon les cas de passer par des
distributeurs ou de s’appuyer sur leur propre réseau de distribution en effectuant une vente
directe aux artisans. Ce mode de distribution favorise la commercialisation de produits
disposant d’une certification (Avis Technique, ACERMI, ATE) ou dépendant de regles
professionnelles.

» Les circuits courts, au sein desquels les produits sont vendus directement par les agriculteurs
aux auto-constructeurs et aux artisans. Ce mode de distribution permet plus facilement la
commercialisation de produits non certifiés ol la garantie sur la qualité du produit repose en
grande partie sur la relation directe entre producteur et client, et les retours d’expériences
favorisés par cette proximité.

La commercialisation via les distributeurs fait intervenir des distributeurs dits « généralistes »,
spécialisés en matériaux de construction ainsi que des distributeurs spécialisés en « éco-matériaux »
pour la construction, y compris autres que bio-sourcés.

Principales enseignes B to B : 1 000 points de vente

Groupes Principales filiales et participations

Point. P, Comasud, La Plateforme, BMSO, Trouillard, BMRA, Sonen,
Saint-Gobain BMCE, La méridionale des Bois et Matériaux, Distribution
Aménagement et isolation

CRH Samse, Doras, CRH lle de France Distribution et Raboni
Wolseley Wolseley France Bois et Matériaux, PBM Normandie, PBM Aquitaine
SIG Lariviére, Litt Diffusion et Sté Industrielle de I'Ouest Produits Isolants
Samse Samse, Groupe M+
VM Matériaux VM Distribution
Chausson

Chausson Matériaux, Melon Trialis, Chausson Trialis Sud Est
Groupe Chaumat

Principales enseignes B to C : 6 000 points de vente

LeRoy Merlin
Bricorama
Lapeyre
Castorama
Mr Bricolage

Figure 44 : Principaux distributeurs de matériaux de construction en France
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Une grande partie des 250 a 300 magasins spécialisés présents sur le territoire national
appartiennent a des réseaux, dont les principaux sont entre autres Nature et Développement,
Domus, Matériaux Naturels et Matériaux Verts. Les produits bio-sourcés peuvent représenter jusqu’a
50% de leurs ventes®®.

Les magasins spécialisés en éco-matériaux ont, pour la plupart des chiffres d’affaires annuels
inférieurs a 500 000 euros, contre des chiffres d’affaires de plusieurs centaines de millions d’euros
pour les négoces généralistes.

Les marges des magasins spécialisés et des grands distributeurs varient de 10 a 35% suivant les
clients (professionnels ou particuliers) et les volumes. Le transport et le stockage jouent un réle
crucial dans la répartition des co(ts des « petits » distributeurs. En effet, ces deux postes peuvent
représenter 20 a 30% du prix de vente. |l s’agit en effet de produits volumineux et généralement non
(ou peu) compressibles (mise a part la ouate de cellulose).

Pour ces deux types de distributeurs, la majorité des produits distribués proviennent encore de
I’étranger méme si la part d’'import est a la baisse. Les magasins généralistes concentrent leurs
ventes sur les produits compétitifs a forte rotation (panneaux en fibre de bois, isolant en ouate de
cellulose). Les magasins spécialisés commercialisent jusqu’a une cinquantaine de types de produits
différents ; ce choix s’inscrit autant dans une démarche idéologique (favoriser des produits percus
comme écologiques et/ou éthiques) que stratégique (proposer une large gamme de produits
complémentaires).

Il'y a5 ans, plus de 90% des produits bio-sourcés utilisés dans la construction étaient commercialisés
via des distributeurs spécialisés en éco-matériaux ou via la vente directe, et peu de distributeurs
« généralistes » commercialisaient ce type de produit. Cette tendance s’est inversée au cours des
cing derniéres années : aujourd’hui I'ensemble des grands groupes de distribution de matériaux pour
la construction commercialisent des produits bio-sourcés pour la construction, et plus de 50% des
volumes vendus via un distributeur sont commercialisés par des négoces « généralistes ».

1.2. Typologie des acteurs de la mise en ceuvre

Les acteurs intervenant dans la mise en ceuvre dans le secteur de la construction regroupent :

v Les maitres d’ouvrage, publics ou privés (sociétés d’aménagement ou particuliers) ;
v' Les maitres d’ceuvre, comprenant architectes et bureaux d’études ;
v Les entreprises du batiment ou artisans chargés d’exécuter les travaux.

De nombreux produits bio-sourcés se sont initialement diffusés via le mode de I'auto-construction,
(ou de I'auto-rénovation), dans lequel le maitre d’ouvrage, un particulier, est également I'exécuteur
des travaux.

96 . . e . L,
Estimation Nomadéis sur la base des consultations menées.
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Maitres d’ouvrage :

* Entreprises privées et sociétés
d’aménagement

* Particuliers

* Etat et collectivités

Entreprises du batiment : )

* 380000 TPE de moins de 20 salariés

* 11 000 TPE de plus de 20 salariés

* 400 PME et grands groupes de plus de
\250 salariés

Maitres d’ceuvre :
* 30000 architectes inscrits au tableau

de I'Ordre des Architectes
* Bureau d’études

J - J

4 ) 4 Syndicats professionnels : )
Syndicats professionnels : * UNSFA (Union Nationale des

10%
d’entreprises
syndiquées

* CAPEB (Confédération de I'Artisanat Syndicats Frangais d’Architectes)

et des Petites Entreprises du Batiment) * Syndicat de I'architecture

* FFB (Fédération Frangaise du * SYNAAMO (syndicat national des

Batiment) architectes agrées et des maitres
\ -/ \\d’oeuvre en batiment)

Figure 45 : Acteurs de la mise en ceuvre dans le secteur du batiment en France

L’essor des matériaux bio-sourcés s’inscrit fortement dans celui de I'éco-construction. Cette notion
regroupe un vaste champ de « cibles environnementales», parmi lesquelles la minimisation de
I'impact environnemental de la fabrication puis de la mise en ceuvre des matériaux de construction,
la maximisation de la performance énergétique du batiment fini, et 'optimisation du confort
(notamment confort d’été) et des caractéristiques sanitaires du batiment fini.

Les entreprises du batiment amenées a mettre en ceuvre des matériaux bio-sourcés regroupent :

» Les entreprises répondant aux demandes ponctuelles de leurs clients. De nombreuses
entreprises sont par exemple capables de mettre en ceuvre des panneaux de ouate de
cellulose, mais cette activité représente une faible part de leur chiffre d’affaires.

» Les entreprises se spécialisant dans la mise en ceuvre de matériaux bio-sourcés, le plus
souvent par conviction écologique, mais parfois par stratégie de différenciation. Ces
entreprises sont, a I’heure actuelle, peu nombreuses a I’échelle du territoire frangais.

A I'échelle locale, I'information des professionnels du batiment et des maitres d’ceuvre concernant
les matériaux bio-sourcés est assurée par les chambres consulaires (surtout les métiers de
I'artisanat), les syndicats professionnels et des associations. La distribution de cette tache est tres
variable suivant les régions en fonction des sensibilités et des synergies entre ces structures. Le
positionnement des syndicats professionnels du batiment sur les matériaux bio-sourcés est variable
suivant les délégations départementales et régionales, en raison de la jeunesse de ces matériaux et
de l'importance des filieres locales. La préoccupation premiére des syndicats est I'assurance de
I"assurabilité des travaux de leurs adhérents.

Des associations spécialisées agissent généralement pour la diffusion de principes d’éco-construction
aupres des entreprises du batiment, des maitres d’ceuvre et du grand public. Ces associations ont un
fort ancrage local, et se développent soit sur la thématique de I'éco-construction au sens large, soit
autour d’un produit en particulier (exemple de la paille avec le RFCP). Par ailleurs, le réseau Eco-
batir, est une fédération d’associations et d’acteurs de la construction écologique, a I'échelle
nationale qui compte une centaine de maitres d’ceuvre membres, et autant d’associations.
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2. MARCHES DES MATERIAUX PAR TYPE D’ APPLICATION

L'étude des marchés se concentre sur les matériaux d’isolation rapportée et les matériaux de
remplissage a isolation répartie. Les marchés des panneaux et revétements ne sont pas étudiés en
raison de I'hétérogénéité de cette famille de produits.

2.1. Isolation rapportée
i. Typologie des produits d’isolation rapportée

L’isolation rapportée, communément désignée sous le terme d’isolation, regroupe les solutions
d’isolation par I'intérieur, majoritaires, et les solutions d’isolation par I’extérieur (ITE).

En isolation par I'intérieur, deux types de produits bio-sourcés sont principalement mis en ceuvre :
» Lesisolants en vrac, dont le produit le plus utilisé est la ouate de cellulose, mais comprenant
également la laine de mouton, la fibre de chanvre soufflée, la fibre de coton soufflée.
> Les isolants en panneaux/rouleaux a base de laines végétales : laine de chanvre, laine de
bois, laine de lin, laine de mouton, laine de textile recyclé, parfois mélangées.
Les produits conventionnels concurrents sont les laines de roche, les laines de verre et le polystyréne
extrudé.

En isolation par I'extérieur (ITE), les panneaux rigides en fibre de bois sont les principaux produits
bio-sourcés présents sur le marché. Le développement de mortiers et d’enduits isolants a base de
granulats végétaux, notamment de chanvre, constitue une nouvelle piste de développement pour
I'ITE. Les produits conventionnels concurrents sont les panneaux polystyréne et les bardages en bois.

Isolation rapportée
70 30
% % /

Isolation par Isolation par
I'intérieur I'extérieur

- Panneaux
Matiére envrac A
rigides
Familles de produits
bio-sourcés

(hors bois d’ceuvre)

Rouleaux,
panneaux souples Enduits

ou semi-rigides

Panneaux
polystyrene,
Laine de roche, Bardage en bois
Lainede verre, massif
Enduits
minéraux

Produits concurrents

Figure 46 : Produits d’isolation rapportée d’origine bio-sourcée

Nota bene : les parts relatives a I'isolation rapportée par l'intérieur et par I'extérieur (70 et 30%) correspondent
aux produits bio-sourcés et non-bio-sourcés.
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Le marché francais de I'isolation rapportée représente un chiffre d’affaires de 1,5 milliard d’euros en

ii. Répartition du marché

2011, La part de marché occupée par les matériaux bio-sourcés est comprise entre 6 et 8%,

Ce marché de I'isolation représente d’autre part un total de 55 millions de m? par an®. LUITE
représente 16 millions de m? par an (dont 10 millions de m* en panneaux polystyréne recouverts
d’enduits et 6 millions de m”en bardage), soit prés de 30 % du marché ; ce volume croit rapidement.

Produits isolants Chiffre d'affaires (M€) Part du marché de l'isolation

Laines minérales

705 a 735 47349 %
Panneaux a base de
polystyréne 600 40 %
Produits bio-sourcés 903120 638%
Autres produits 75 59
Total marché de l'isolation
1500 100 %

rapportée en France

Tableau 26 : Répartition du marché de l'isolation rapportée France (source : Nomadéis)

Aujourd’hui, la majorité des produits d’isolation bio-sourcés sont des produits d’isolation par
I'intérieur (production équivalente a prés de 50 000 maisons de 100 m” de murs par an) : il s’agit de
la matiére en vrac (essentiellement ouate de cellulose), et de panneaux et rouleaux a base de ouate
de cellulose, chanvre, lin, fibre de bois, laine de mouton et textile recyclé. Les produits d’isolation
sont aujourd’hui anecdotiques mais les projets de recherche et de développement d’enduits et
mortiers végétaux sont nombreux et laissent présager une forte évolution de cette filiere dans les
prochaines années.

VOLUMES PRODUITS EN FRANCE
Pour R=3

Isolation par Isolation par Pour R=3

VOLUMES PRODUITS EN FRANCE

'intérieur

ﬁ‘, 1 maison « type » =
100 m2 de murs

Isolation des murs :
40 500 maisons

Matiére envrac

Isolation des murs :
76 400 maisons

Rouleaux,
panneaux

I’extérieur

Panneaux
rigides

. Panneaux
Laine de roche, Istyre
L. . - olystyréne
Matériaux Laine de verre, Matériaux poysty -
N Bardage en bois
concurrents Polystyréne concurrents .
; massif
extrudé

Enduits minéraux

Figure 47 : Volumes de produits d'isolation rapportée en France en 2011

%7 Source : PIPAME, 2012.
% Estimation Nomadéis sur la base des consultations.
% Source : Nomadéis, sur la base d’entretiens.

1 maison « type »=
100 m2 de murs

ﬁx

Isolation des murs :
8300 maisons

Isolation des murs :
?
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iii. Comparaison des prix de vente

Isolation par l'intérieur

Le tableau ci-dessous présente les échelles de prix observées pour les matériaux d’isolation

rapportée par I'intérieur sur le marché frangais en 2012. Il s’agit de prix TTC pour R = 5 .

Matériaux Ouate de cellulose Laines végétales Laine de roche Laine de verre
(vrac) (panneaux)
Codt Matériau Seul 7420 €TTC/m’ 20240€TTC/m° 7a10€TTC/m°  7a16€TTC/m’

Tableau 27 : Comparaison des prix des matériaux d'isolation rapportée par l'intérieur

En isolation par I'intérieur, seuls les prix de la ouate de cellulose sont aujourd’hui compétitifs face a
ceux des laines de verre et laines de roche a pouvoir isolant égal ; les autres matériaux sont 2 a 3 fois
plus chers que les matériaux conventionnels. Les prix des laines de fibre de bois vont tendre a
devenir compétitifs vis-a-vis des produits conventionnels dans les années a venir mais concernant les

autres laines végétales, une baisse significative des prix a court terme semble plus difficile.

L’étude de la structure des prix de ces produits est complexe, cependant, certaines tendances ont pu
étre dégagées :

» Les produits étant volumineux et peu compressibles, le colit de transport a une trés forte
répercussion sur les prix finaux. Cependant, pour les produits onéreux (laines de mouton), la
part du co(t de transport est plus faible dans la décomposition du prix final.

» Le colit de la fibre représente une part variable suivant les matiéres premieéres. En effet,
pour la laine de mouton et le chanvre (et dans une moindre mesure le lin) les procédés
complexes de premiere transformation, consommateurs de main d’ceuvre et onéreux
(parfois réalisés a I’étranger) engendrent un prix d’achat de la fibre trés élevé par rapport a la
ouate de cellulose.

Matiére en vrac Rouleaux, panneaux isolants

Ouate de cellulose| |Ouate de cellulose Chanvre Lin Mouton
0,
Transport 259% 15
0,
Colit et marge 30%
L 25%
distribution
Coiit et marge
fabrication
Colit fibre

Figure 48 : Etude de la structure des prix des matériaux d'isolation rapportée par l'intérieur

100 . . ° s . .
Sources : La Maison Ecologique, n°67 et Nomadéis sur la base des entretiens menés.
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Isolation par I’extérieur

Le tableau ci-dessous présente les échelles de prix observées pour les matériaux d’isolation

rapportée par I'extérieur sur le marché francais en 2012. Il s’agit de prix TTC pour R = 5 %,
Matériaux Panneaux rigides bois Polystyrene expansé Polystyrene extrudé
CoGt Matériau Seul 503 90 € TTC/m’ 14 329 € TTC/m’ 252335 € TTC/m’

Tableau 28 : Comparaison des prix des matériaux d'isolation rapportée par I’extérieur

Les panneaux de polystyrene sont également 2 a 3 fois moins chers que les panneaux rigides en
fibre de bois.

Les nouvelles solutions de type enduits/mortiers pourraient étre compétitives a I’avenir en termes de
co(ts. Ces futurs produits concerneront la rénovation du parc de logements individuels uniquement,
cette technique n’étant pas appropriée a une mise en ceuvre sur les grandes hauteurs (et donc sur
les logements collectifs).

Bilan des prix de vente des produits d’isolation rapportée

Ci-dessous, un schéma positionnant les prix des produits bio-sourcés et leurs concurrents les uns par
rapport aux autres :

Prix fourniture (sans
pose) TTC/m?
indicatif pourR=5

90 €/m?

40 €/m?

10 €/m? 20€/m? 30€/m? 50 €/m? 60 €/m? 70 €/m? 80€/m?

Qo
<
s
&

Familles de produits bio-

Ouate envrac <:>
sourcés 1
(hors bois d'ceuvre) Sanneatn: ) Tsolation par
panneaux — e e -
Ouate/Coton/Chanvre/Lin/Mouton I'intérieur

isolants

Produits concurrents Laine de roche, _

Laine de verre,

Panneaux rigides < >
Connexes du bois

Isolation par
(‘ k) I’extériezr
hJ L4

Chanvre

Produits concurrents Panneaux
polystyréne — B

Familles de produits bio-
sourcés
(hors bois d’ceuvre)

Figure 49 : Bilan des prix de vente des produits d'isolation rapportée

En ce qui concerne les colts de main d’ceuvre, on notera que la part du co(t de la pose de la ouate
en vrac dans le prix final (pose + fourniture) est en moyenne de 60%, tandis que pour les produits de
type panneaux/rouleaux, le co(t de la pose représente en moyenne 50% du prix final.

" Source : La Maison Ecologique, n°67.
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2.2. Matériaux de remplissage a isolation répartie
i. Typologie des produits d’isolation répartie

L’isolation répartie, ou I’élément structurel joue lui-méme le rdle d’isolant, peut étre utilisée dans
la construction de murs mais aussi de sous-bassement et de chapes.

Construction de chapes et sous-bassements

Les matériaux bio-sourcés utilisés pour la fabrication de chapes, dalles et sous-bassements sont les
bétons végétaux, principalement de chanvre et de bois. Les blocs préformés de bétons de chanvre
peuvent également étre utilisés pour les sols de batiments. Les produits conventionnels concurrents
sont les bétons légers.

Construction de murs

Les bétons végétaux et bloc préformés de bétons de chanvre peuvent également étre utilisés pour la
construction de murs. Ils doivent alors étre mis en ceuvre avec une ossature, en général une ossature
bois. Les bottes de paille constituent une solution alternative a ces bétons végétaux. De la méme
maniere elles sont mises en ceuvre avec une ossature bois. Enfin, les blocs préfabriqués de béton-
bois sont autoporteurs, ils forment directement le mur et ne nécessitent pas une ossature
complémentaire. Les principaux concurrents conventionnels pour une telle application sont les
bétons cellulaires et les briques monomurs, ces deux types de produits sont autoporteurs.

Matériaux de remplissage fournissant une

isolation répartie

Sols, Sous-
Murs
bassement _\,

Familles de produits
bio-sourcés Blocs béton Bottes Nécessite
is d’ végétaux chanvre de paille une
(hors bois d’ceuvre) 8! P ossature
Monomur

; Bétons Bétons cellulaires,
Produits concurrents

légers Briqgues monomur

Figure 50 : Produits d’isolation répartie d’origine bio-sourcée
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ii. Répartition du marché

Les produits d'isolation répartie sont récents; ils sont encore relativement peu mis en ceuvre en
France.

Les bétons de bois et de chanvre représentent a eux deux 20 a 25% du marché des bétons légers ; la
part de marché des autres bétons végétaux (lin, miscanthus, autres...) est en revanche minime®.

Pour ce qui est des blocs préfabriqués bio-sourcés, seuls les blocs bois-béton et béton de chanvre
sont a I'heure actuelle commercialisés. Les efforts importants de recherche déployés sur ces
produits, y compris par des grands groupes industriels, laissent supposer une croissance potentielle
importante de ce marché.

VOLUMES PRODUITS EN FRANCE

Sols, Sous-bassement et Murs _ Murs VOLUMES PRODUITS EN FRANCE
Pour R=3
Pour R=3
1 maison « type » = . _
ﬁ 100 m?2 de murs 1 maison « type » =

100 m2 de murs

Bétons végétaux Murs :
> 1300 maisons
Blocs béton-JiBlocs béton:
chanvre bois

Isolation des murs :
20023300

Bottes de paille

Figure 51 : Volumes de produits d'isolation répartie en France en 2011

iii. Comparaison des prix de vente

Les tableaux ci-dessous présentent des échelles de prix des matériaux d’isolation rapportée par
I'intérieur sur le marché frangais en 2012.'® Pour les produits & épaisseur variable, ces prix sont
indiqués pour R=5. Pour les produits dont [I'épaisseur est fixée, la résistance thermique
correspondante est indiquée.

Sols et sous-bassement

Matériaux Bétons chanvre/chaux Bétons bois/chaux Bétons légers

Codt Matériau Seul 30290 € TTC/m’ - 45 € TTC/m’
Epaisseur - - 30 cm
Résistance 5 - 1,7

Tableau 29 : Comparaison des prix des matériaux d’isolation répartie par remplissage non autoporteurs

Le béton de chanvre a un prix 10 a 15% supérieur a celui des matériaux conventionnels concurrents.

102 2 . .
Source : Nomadéis sur la base des entretiens menés.

103 . . ° . . s . .
Sources : La Maison Ecologique, n°67 et estimations Nomadéis sur la base des entretiens menés.
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L'amplitude de variation du co(t de mise en ceuvre de bétons végétaux peut étre importante, car elle
dépend de plusieurs facteurs, dont I’age du batiment a rénover, la nature des travaux (construction /
rénovation), et le systéme de pose.

Murs
Matériaux Blocs béton Blocs béton bois* Bottes de Paille Bétons Briques
chanvre/chaux cellulaires** Monomur**
CoOt Matériau Seul | 703 100€TTC/m° 40250 € TTC/m’ 11 €TTC /m’ - =
(1,2 € /m’ paille + 9,8
€/m? bois)
Colt Matériau + 97 €/m”’ 92 £/m?
Mise en ceuvre
Epaisseur 35cm 36cm 35cm (30 cmen 36,5cm 37,5cm
Terre-Paille)
Résistance 5 5,2 6 (3,8 en Terre-Paille) 3,8 3

*avec isolant en polystyrene complémentaire
** | es prix indiqués ne font pas intervenir les parements (enduits et plaques)

Tableau 30 : Comparaison des prix des matériaux d’isolation répartie par remplissage autoporteurs

Bilan des prix des produits de remplissage a isolation répartie

Ci-dessous, un schéma positionnant les prix des produits bio-sourcés de remplissage a isolation
répartie les uns par rapport aux autres :

40€/m?

50 €/m? 60 €/m? 70 €/m? 80 €/m? 90 €/m? 100 €/m?

10 €/m? 20 €/m? 30 €/m?

Prix fourniture (sans

pose) TTC/m?

indicatif pourR=5

végétaux D] Chanvre 1 4 bassement et Murs

du bois

Paille

Figure 52 : Bilan des prix des produits de remplissage a isolation répartie

La paille est indéniablement le matériau le plus compétitif (a résistance thermique équivalente voire
supérieure). L'amplitude des prix des bétons végétaux est trés importante en lien avec plusieurs
facteurs : la qualité des granulats utilisés (chanvre, bois, etc.), la qualité du liant, la proportion de
chaque élément, etc. A noter également la forte différence de prix entre les blocs bétons bois et les
blocs bétons chanvres. La technologie plus ancienne du premier peut expliquer en partie cette
différence, a corréler également avec le co(t de la matiere premiére (prix de la chénevotte et prix
des granulats de bois).

A '
Blocs béton- < )
chanvre N Chanvre 4
Connexes
Bottes de paille o
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3. REMARQUE COMPLEMENTAIRE

L’équivalence (performance, colt...) entre un produit bio-sourcé et un produit conventionnel
destiné a une méme application ne peut pas systématiquement étre établie. En effet, la mise en
ceuvre sur chantier les caractéristiques techniques peuvent étre trés différentes, et certaines
performances techniques intéressantes des matériaux bio-sourcés (hygrothermie, isolation
phonique, confort d’été) ne sont pas mesurées par les cadres utilisés pour les produits
conventionnels. Par ailleurs, les externalités environnementales ne sont pas prises en compte, or cela
permettrait de démontrer les vertus des produits bio-sourcés dans le cadre d’une politique de
protection de I'’environnement.
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CONCLUSION

Ce rapport constitue le premier volet d’une étude visant a éclairer les pouvoirs publics et les acteurs
professionnels sur les mesures d’accompagnement a mettre en ceuvre pour aider au développement
et a la structuration des filieres de matériaux et produits bio-sourcés pour la construction, aux
échelles nationale et locale.

Ce premier volet dresse une cartographie détaillée de chaque niveau de la chaine de valeur des
filieres de matériaux et produits bio-sourcés pour la construction (paysage des acteurs impliqués
depuis la production de matieres premieres jusqu’a la mise en ceuvre des matériaux et interaction
entre ces acteurs) et présente un état des lieux des données économiques de marchés selon deux
types d’approches: une approche « par matiére premiére » et une approche « par utilisation ».
L’analyse porte sur les cing a dix derniéres années, permettant ainsi de caractériser I'évolution du
tissu économique (création/destruction d’entreprises et d’emplois).

Les données qualitatives et quantitatives obtenues mettent en exergue certains enseignements
clés pour la suite du travail. Premiérement, les filieres associées a la ouate de cellulose et aux
produits connexes du bois sont celles dont les volumes concernés et les chiffres d’affaires associés
sont les plus importants, et sont généralement portées par des acteurs industriels. Ensuite, les
filieres associées au chanvre, a la paille, au lin, au textile recyclé et a la laine de mouton sont des
filieres structurées suivant deux types de commercialisation (circuits courts et circuits longs),
générant ou stabilisant des emplois dans de nombreux secteurs (secteur agricole, secteur industriel,
maitrise d’ceuvre), mais dont les volumes et les chiffres d’affaires générés croissent lentement en
raison de diverses difficultés technologiques, économiques et organisationnelles.

Enfin, les produits d’isolation sont les principaux produits développés par I'ensemble des filieres, et
notamment les produits d’isolation rapportée. Il est intéressant de noter que les produits d’isolation
répartie, ol I'élément structurel joue lui-méme le réle d’isolant, devraient connaitre un fort
développement dans les années a venir, au vu du nombre de projets en développement (par des
acteurs industriels principalement).

Le second volet de I'étude, actuellement en cours de réalisation, se concentrera sur 'identification
des facteurs de freins et de croissance de I’'ensemble des filieres, selon des critéres technologiques,
organisationnels, économiques, politiques et sociologiques. Les stratégies locales de soutien au
secteur et aux filieres y seront également présentées, et mettront en évidence les outils et dispositifs
pertinents qui y sont développés.

L'ensemble de ce travail conduira a la formulation de recommandations sur les segments de la
chaine de valeur qu’il apparaitra le plus opportun de rendre éligibles au lancement de mesures
incitatives par les pouvoirs publics.
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SITES WEB ET BASES DE DONNEES EN LIGNE

www.agrobiobase.com
www.construction-chanvre.asso.fr
www.lin.asso.fr
www.institutduliege.com
www.societe.com

www. gabionorg.free.fr
www.provencelaine.fr
www.cstb.fr

www.acermi.com

Les sites internet de chacune des sociétés auxquelles il est fait référence dans cette étude ont
également été consultés.

CHANVRE

Alpha Conseil. 2004. Etude d’opportunité de la création d’une filiere chanvre en Lot et Garonne sur le
site de Tonneins-Fauillet. Rapport final.

Chambre des Métiers et de I’Artisanat Haute-Sadne. 2008. Utilisation du chanvre par les artisans de
Franche-Comté.

Chanvriers en Circuits Courts. Monter un projet de production-transformation-commercialisation de
chanvre pour I’éco-construction avec I'appui de I'association Chanvriers en Circuits Courts.

Interchanvre. 2011. Le chanvre européen et la PAC 2013. Intégration dans le verdissement ?

LiN

Cipalin. La filiere européenne du lin textile.

MISCANTHUS

INRA. 2012. Fiche de projet Investissement d’Avenir, Biotechnologies/Bioressources : « BIOMASSE
DU FUTUR » (Biomass For The Future, BFF)

TEXTILE RECYCLE

ADEME. 20009. Etat de I'art du tri et de la valorisation des textiles d’habillement, du linge de maison
et des chaussures (TLC) consommés par les ménages.

PAILLE

ADEME et ICTF. 1998. Résidus de culture : Paille de céréales.
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Exposés des Assises Professionnelles de la Construction Paille Ossature-bois.

Luc Floissac, 2012. La construction en paille -Principes fondamentaux - Techniques de mises en
oeuvre - Exemples de réalisations.

OUATE DE CELLULOSE

Brilland Jonathan, Mougel Eric, Triboulot Pascal. 2006. I'lsolation en ouate de cellulose.

LIEGE

Institut méditerranéen du Liege. 2012. Note sur la filiere liege francaise

IMARCHE DE L’ISOLATION

Bati-actu, L’ITE fait sa révolution. 10/10/2011. http://www.batiactu.com/edito/I-ite-fait-sa-
revolution--diaporama--30169.php.

La maison écologique, n°67, Avril-Mai 2012. Dossier : Le Guide des isolants 2012.

REGION BASSE-NORMANDIE

Région Basse-Normandie. 2012. Les matériaux bio-sourcés produits et/ou utilisés en Basse-
Normandie.

REGION CENTRE

Région Centre ; Approche Paille ; Alter’Energies ; Association les Compaillons. 2012. Région Centre :
Territoire pilote pour la structuration de la filiere construction paille. Bilan intermédiaire et
orientations stratégiques.

Région Centre. 2012. Etat des lieux des agro-matériaux pour la construction en Région Centre.

REGION RHONE-ALPES

ADIL 26 (Association Départementale pour I'Information sur le Logement dans la Dréme) ; Cluster
Rhone-Alpes Eco-Energies. Une isolation plus saine ; Conseils ; Fiches matériaux.
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GLOSSAIRE DES ACRONYMES

ACERMI : Association pour la Certification des Matériaux Isolants
ADEME : Agence De I'Environnement et de la Maitrise de I'Energie
AGPB : Association Générale des Producteurs de Blé

AGPL : Association Générale des Producteurs de Lin

AQC : Agence Qualité Construction

ASIV : Association Syndicale des Industriels de I'lsolation Végétale

AT : Avis Technique

ATE : Agrément Technique Européen

BFF : Biomass For the Future

CAPEB : Confédération de I'Artisanat et des Petites Entreprises du Batiment
CCPSC : Coopérative Centrale des Producteurs de Semences de Chanvre
CELC : Confédération Européenne du Lin et du Chanvre

CETIOM : Centre technique interprofessionnel des oléagineux et du chanvre
CGB : Confédération Générale des producteurs de Betteraves

CIPALIN : Comité Interprofessionnel de la Production Agricole de Lin
CSTB : Centre Scientifique et Technique du Batiment

CTBA : Centre Technique du Bois et de I'Ameublement

CenC : Construire en Chanvre

C&B : Construction et Bioressources

C2P : Commission Prévention Produit

ECIMA : European Cellulose Insulation Manufacturers Association
ENTPE : Ecole Nationale des Travaux Publics de I'Etat

ESAT : Etablissement et Service d’Aide par le Travail

FDES : Fiche de Déclaration Environnementale et Sanitaire

FEDEREC : Fédération des Entreprises du Recyclage

FESTAL : Fédération Syndicale du Teillage Agricole de Lin

FFB : Fédération Francaise du Batiment

FNPC : Fédération Nationale des Producteurs de Chanvre

IAE : Insertion par I’Activité Economique

IFN : Inventaire Forestier National

ITE : Isolation Thermique par I'Extérieur

MEDDTL : Ministere de I'Ecologie, du Développement Durable, des Transports et du Logement
PAC : Politique Agricole Commune

RFCP : Réseau Francais de la Construction en Paille

TLC : Textiles d’habillement, Linge de maison et Chaussures

UTC : Union des Transformateurs de Chanvre
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ANNEXE : ENTRETIENS MENES

Produits connexes du bois
m Pierre Adolff, Steico
m Mario Aschero, Granuland
m Christophe Beaussire, Pavatex
m Imed Bouslah, Homatherm
m Patrice David, Actis
m Loic Geoffroy, Buitex

Ouate de cellulose
= Alain Belloy, Xylobell
m Jean-Michel Boeuf, Ouattitude
m Patrick Creac'h, Cellouate
m  Olivier Legrand, Nr Gaia
m Jean-Yves Orjurbin, Igloo France Cellulose
m  Rémi Perrin, Soprema
m  Thierry Toniutti, Quatéco et ECIMA

m Gildas Cotten, Association Générale des Producteurs de Mais (AGPM)

m Henri De Jouvencel, Stramentech

m Luc Floissac, Ecole nationale supérieure d’architecture de Toulouse & Laboratoire GRECA
Etablissement public

m Alain Marcom, Inventerre

m Richard Lacortiglia, Association Le Gabion

m  Philippe Liboureau, Réseau Francais de la Construction en Paille

m Jean-Baptiste Thévard, Réseau Francais de la Construction en Paille

Chanvre
m Daniel Bayol, Maitre d'CEuvre
m Olivier Beherec, Fédération Nationale des Producteurs de Chanvre (FNPC)
= Mouloud Behloul, LAFARGE CIMENTS
m Sylvestre Bertucelli, Interchanvre
m Francois Boutroux, Agrofibre
m  Bernard Boyeux, Construire en chanvre
m  Michel Cadot, C.E.S.A.
m Nicolas Canzian
m Daniel Daviller, BCB
m Didier Laurent, Chanvriers de I'est
m Claude Eichwald
m Laurent Frouin, Materis
m Etienne Gautreau, Chanvre Mellois, Association des chanvriers en circuit court
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m  Yves Hustache, Construire en chanvre

m Olivier Joreau, CAVAC Biomatériaux

m Sébastien Leborgne, Technichanvre

m  Patrick Nuyttens, Planete Chanvre

m Eric Perrot, VICAT

m Jean-Paul Salmon, Agrochanvre

m Benoit Savourat, La Chanvriére de I’Aube

Lin
m Hubert Brisset, Cipalin, Opalin / FESTAL
m  Karim Behlouli, Ecotechnlin
m Laurent De Sutter, Linex
m Vincent De Sutter, Sanopan
m Nicolas Defransure, LIN 2000
m Christophe Mallet, AGPL
m Carlos Martins, URSTL
m Julie Pariset, CELC
m Xavier Talpe, AGPL / Cipalin

Laine de mouton
m Gilles Detiege, Natur'laine
m Jean-Sébastien Maille, Alpes Provence Laine et FINEV
m Vinciane Allemand, Filature du Valgaudemar

Miscanthus
m Jean Kerhoas, Novabiom
m Bernard Courtin, Bernard Courtin Conseil

Distribution et construction
m Jean Frangois Doucet, Ma Terre Bio, Envirobat
m Régis Lemaire, Biopale, Eco Habitat
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(labellisée P6le d'Excellence Rurale)

m Jean-Claude Tremsal, Société OZE (Objectif Zéro Energie)

Recherche et innovation

m Laurent Arnaud, ENTPE (Ecole nationale des travaux publics de I'Etat)

m Sébastien Delmas, Effinergie

m Blaise Dupré, CODEM Picardie

m  Olivier Jodion, Ville d'Epinal

m  Guillaume Jolly, Péle IAR

m Vincent Rigassi, Architecte D.E.A.U.G, Réseau Ecobatir
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